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“AVALIAR O CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA EM INSTALACOES”
OBJETIVOS:
1. Medir e comparar os consumos energéticos de diferentes lampadas.

2.  Calcular o consumo mensal de energia em uma residéncia e o seu custo.

INTRODUCAO TEORICA:

Existem pequenas agdes que parecem insignificantes, mas quando se trata do faturamento
elétrico do seu lar, essas pequenas coisas somam-se e crescem: O Uuso irracional da
iluminacdo, a televisao ou a regulacao inadequada do termostato do refrigerador sdo acoes
que aumentam o consumo de eletricidade e ocasionam um gasto de dinheiro.

O objetivo é que utilize racionalmente os eletroeletronicos e equipamentos. Isto nao
somente reduzira o seu faturamento e melhorara a economia da sua familia, mas contribuira
para diminuir a poluicdo ambiental, pois a energia que consome é gerada em centrais que
queimam petrdleo ou gas para a sua producdo, principalmente nas “horas de ponta”. Mesmo
que a fonte seja hidraulica, edlica, solar, etc., existe uma correspondente emissdo de didxido
de carbono, evidente menor do que no caso das matrizes mais poluentes

As lampadas econdmicas sao lampadas substitutivas das incandescentes e contribuem
significativamente para reduzir o consumo de energia. Constam de um tubo fluorescente
que é enrolado para reduzir o tamanho e um soquete normal (E 27) que permite realizar a
troca sem a menor dificuldade. As lampadas econbmicas sdao fabricadas em variadas
poténcias tais como 8, 11, 20, 23 e 50 W.

As vantagens essenciais das lampadas econémicas sdo:

Clara como uma lampada incandescente de 40, 60 e 100 W.

Luz fria e agradavel como a lampada incandescente.

Reproducao cromatica excelente.

Usam o soquete nominal E-27, igual as lampadas incandescentes normais.

Este tipo de ldmpada oferece um alto rendimento, baixo custo e consumo até 5 vezes
menos energia que uma lampada incandescente normal €, ainda, fornecendo uma luz
melhor.

. A duracdo média deste tipo de lampadas, conforme os fabricantes, é de varios anos.
Estas lampadas tém uma vida util de 10.000 horas.



Laboratdrio de Eficiéncia no consumo da Energia Elétrica

A seguir mostramos uma tabela referencial com a poténcia média dos eletrodomésticos mais

utilizados:
Item | Artefato domiciliar Poténcia (W)
1 Fogao elétrico 7 000
2 Chuveiro elétrico 6 000
3 Secadora de roupa 2 500
4 AquecedoNr de agua de 2 000
acumulacao
5 Secador de cabelo 1200
6 Microondas 1500
7 Aspirador 1 000
8 Ar condicionado 1000
9 Ferro de passar 1000
10 Cafeteira 800
11 Torradeira 700
12 Lavadora 500
13 Bomba d'agua 400
14 Congelador 350
15 Liquidificador 300
16 Enceradeira 200
17 Batedeira 200
18 Refrigerador 200
19 TV - Nintendo 125
20 Computador 100
21 Televisor 100
2 Equ,ipamento de som 50
estéreo
23 Ventilador 50
24 VHS 25
25 Radio 20

Tabela 1 Poténcia de eletrodomésticos (média).

Para obter o valor a pagar, mensalmente, pelo consumo de energia elétrica (por exemplo,
residencial) multiplica-se a poténcia dos equipamentos (em kW) pelo tempo utilizado durante

um més (em horas). A energia consumida total compara-se com as classes tarifarias

residenciais de cada pais.

SEGURANCA:

ANTES DE ENERGIZAR, SOLICITE A AUTORIZAGAO DE

SEU PROFESOR.

PERIGOSAS.

ESTE LABORATORIO TRABALHARA COM TENSOES

NAO ALTERE E NEM FAGA NENHUMA OUTRA CONEXAO, I
I A MENOS QUE O SEU PROFESSOR O AUTORIZE.

h__________
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Laboratdrio de Eficiéncia no consumo da Energia Elétrica

AS LAM_PADAS UTILIZADAS NESTAS EXPERIENCIAS
ESTARAO QUENTES MESMO DEPOIS DE DESLIGAR
OS CIRCUITOS.

EQUIPAMENTOS E MATERIAIS:

Quaadn:ld Descricao Marca Modelo Observacao
01 Fonte de alimentacao
01 Medidor de energia
01 Watimetro
02 Multimetro digital
02 Lampada incandescente
02 Lampada econdmica
Varios Condutores de conexao
PROCEDIMENTO:

A. CONSUMO DE LAMPADAS

1. Monte o circuito mostrado na figura 1. Utilize os instrumentos com as escalas
apropriadas e duas lampadas incandescentes de 100 W cada uma. NAO
ENERGIZE O CIRCUITO!

220V

JAN

kWh

L1 L2 Carga

()
\/

O,

Lampadas
incandescentes

Figura 1 Consumo de lédmpadas incandescentes.
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F__________1

PARE CHAME O PROFESSOR PARA REVISAR O SEU CIRCUITO.

2. Ligue a fonte de alimentagao alternada de 220 V.
3. Mega as leituras dos instrumentos e anote estes valores na coluna correspondente

da tabela 3.
. Lampadas Lampadas
Parametro ~ -
Incandescentes |economicas

Tensao da fonte U=
Corrente total I=
Poténcia aparente da fonte (U x I) Sk =
Poténcia que mede o watimetro Pw =

o cos
Fator de poténcia (Pw/ S¢) A
Numero de revolugdes do disco n=
Tempo t=
Constante do medidor G=
Energia registrada pelo medidor Pawh =

Tabela 3 Consumos de diferentes lémpadas.
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4. Desligue a fonte de alimentacao.
5. Troque as lampadas incandescentes do circuito anterior por lampadas econdmicas,
conforme mostrado na figura 2. NAO ENERGIZE O CIRCUITO!

fi kwWh
L1 L2

() |
N

-6 | @ &

Lampadas
econdmicas

Carga

Figura 2 Consumo de ldmpadas econdmicas (eletrénicas).

| ] [ ] [ ] [ ] | ] [ ] [ ] [ ] | ] [ ] [ ]
P ARE I CHAME O PROFESSOR PARA REVISAR O SEU CIRCUITO.

o

Ligue a fonte de alimentagao alternada de 220 V.

7. Mega as leituras dos instrumentos e anote estes valores na coluna correspondente
da tabela 3.

Desligue a fonte de alimentagao.

Desmonte o circuito utilizado.

©
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CONSUMO MENSAL DE ENERGIA

1. Elabore uma tabela com os consumos energéticos de todas as lampadas do seu

domicilio.
. Horas por més
Poténcia (kW) Energia (kWh) =
Lampada (h)
[A] [A]lx[B]
[B]
Energia consumida mensalmente pelas lampadas *

Tabela 4 Consumo mensal por iluminagéo.
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2. Preencha a seguinte tabela com os consumos energéticos de todas as cargas do

seu domicilio.
o Horas por més .
Carga Poténcia (kW) h) Energia (kWh)
Lampadas Anote o obtido da tabela tabla 4 *

Fogao elétrico

Chuveiro elétrico

Secadora de
roupa

Aquecedor
elétrico de
acumulacao

Secador de
cabelo

Microondas

Aspirador

Ar condicionado

Ferro de passar
roupa

Cafeteira

Torradeira

Lavadora

Bomba d'agua

Congelador

Liquidificador

Enceradeira

Batedeira

Refrigerador

TV - Nintendo

Computador

Televisor
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Equipamentoo de
som estéreo

Ventilador

VHS

Radio

Energia consumida mensalmente pelas cargas:

Tabela 5 Consumo mensal por todas as cargas residenciais.

3. Tomando como referencia o custo da energia na sua regido e a energia consumida
(tabela 5) da sua residéncia, calcule o custo da energia que aparecera na sua
fatura no final do més (sem impostos):

Custo mensal da energia = R$

ANALISE E INTERPRETACAO DE RESULTADOS:

1. Da tabela 3, calcule a poténcia aparente S cos ¢ e Pwn € depois compare os
resultados obtidos para ambos os tipos de lampadas.

2.  Considerando que as lampadas incandescentes e econdmicas ddo o mesmo nivel de
iluminacdo, qual porcentagem da poténcia elétrica consumida pela lampada econémica
representa a incandescente? Comente a importancia desta experiéncia.

3.  Dos resultados da tabela 5, comente o consumo mensal obtido da energia com relagao
ao faturado pela concessionaria.
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4. Elabore um plano (ou sugestdes) para ser aplicado no seu lar que lhe permita
economizar energia elétrica.
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CONCLUSOES:

Anote uma conclusdo para cada uma das experiéncias realizadas.

A. Consumo de lampadas:
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ANOTACOES:
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