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PREFACIO

O Procobre - Instituto Brasileiro do Cobre* é uma
instituicdo sem fins lucrativos, patrocinada por
empresas produtoras e transformadoras de cobre,
que tem como objetivo estimular o uso técnico e
econdmico do cobre, promovendo sua utilizacdo
correta e eficiente.

Dentre inumeras iniciativas, o Procobre vem
trabalhando ha muitos anos junto com outras
entidades representativas do setor elétrico pela
elevacdo da gualidade e seguranca das instalacdes
elétricas no Brasil.

Sob esta otica, a associacdo publicou, em outubro
de 2006, um documento apresentando a situacado
das instalacdes elétricas existentes no pais, com
informacdes quantitativas e consideracdes qualitativas
a respeito do tema.

O documento se constitui em um diagndstico realista
sobre as condicdes de seguranca das instalacdes
elétricas existentes, apontando os problemas técnicos
mais recorrentes e suas devastadoras consequéncias
para pessoas, edificacdes e sociedade em geral.

A proposta central do documento de 2006 para
enfrentamento da situacdo precaria e alarmante das
instalac®es elétricas foi baseada em dois pilares: criar
uma sistematica de inspecao/revisdo periddica das
instalacdes existentes e incentivar a conscientizacdo
de moradores, proprietarios e administradores sobre
a importancia da seguranca elétrica.

Passados alguns anos desta publicacdo, o Procobre
entende ser este o momento para atualiza-lo,
reafirmando a sua missdo de ser um agente difusor
de informacdes, surgindo entdo o presente dossié.

O trabalho, que envolveu e é assinado por diversas
associacdes de classe e entidades ligadas ao setor
elétrico, tem como objetivo estimular um debate
mais profundo do tema por meio da apresentacdo de
informacdes relevantes que dimensionam a gravidade
do problema no Brasil.

Um dos principais objetivos deste documento é
chamar a atencdo dos agentes governamentais em
particular, e da sociedade em geral, sobre a situacao
critica das instalacdes elétricas de baixa tensdo no
Brasil.



Mais que apontar os problemas, a proposta deste
documento é oferecer sugestdes para mudar este
guadro. Para isso, a acdo central é a elaboracédo
de mecanismos legais que levem a certificacdo
das instalacbes elétricas, segundo os requisitos
estabelecidos pela norma ABNT NBR 5410 -
Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséao.

O fato € que ndo ha como organizar o mercado e elevar
0s niveis de seguranca das instalacdes elétricas sem
esta certificacdo. E aqui ndo estamos propondo nada
de novo. Diversos paises, como Alemanha, Argentina,
Franca, Italia e Portugal, ja contam ha anos com
mMarcos legais que exigem avaliacdo e certificacdo das
instalacdes elétricas. E este aspecto explica porgue
suas instalacdes sdo mais eficientes e seguras.

Infelizmente o Brasil estd atrasado nessa questdo. O
pais ndo tem regulamentacao federal ou estadual que
obrigue, formalmente, o cumprimento dos requisitos
técnicos das normas em vigor. E, sem este mecanismo
legal, dificilmente teremos uma evolucdo consistente
na qualidade das nossas instalacdes.

Assim, este dossié deve ser entendido como
material de apoio para o estimulo a um processo
de transformacdo. Um processo que levara a uma
nova realidade, onde a seguranca e a eficiéncia das
instalacdes elétricas brasileiras sejam rotina e ndo
excecao.

O Procobre agradece aos parceiros gue colaboraram
para a sua criacao.

Sao Paulo, setembro de 2014.
Procobre - Instituto Brasileiro do Cobre

ANTONIO MASCHIETTO JR
DIRETOR EXECUTIVO

Procobre - Instituto Brasileiro do Cobre

* ICA (International Copper Association) é representada
no Brasil pelo Procobre - Instituto Brasileiro do Cobre






FABIAN YAKSIC

GERENTE DO DEPARTAMENTO
DE TECNOLOGIA E POLITICA INDUSTRIAL

ABINEE - Associacdo Brasileira da IndUstria Elétrica e Eletronica

A certificacdo voluntdria de instalacdes elétricas de baixa tenséo,
estabelecida pela Portaria INMETRO n2 51 de 28 de janeiro de 2014,
ja € um importante inicio. Entretanto, entendo que o ideal seria
estabelecer uma certificacdo compulsoria, para que todas as instalacdes
prediais antigas e novas se adeguem aos requisitos das normas
ABNT NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensdo, a ABNT NBR
14136 - Padré&o de plugues e tomadas e da Lei 11.337 de 26 julho 2006,
sobre instalacdes elétricas compativeis com a utilizacdo de condutor de
aterramento de protecdo. Verificar, também, a utilizacdo de acometidas
das diferentes unidades habitacionais ao fio terra central, bem como
instalar disjuntores diferenciais, os diferentes materiais elétricos
devidamente certificados e a fiacdo adequadamente dimensionada
para a carga a ser utilizada.

ELIZABETH FARIA DE SOUZA
PRESIDENTE

ABRACOPEL - Associacdo Brasileira para a Conscientizacédo
para os Perigos da Eletricidade

A ABRACOPEL parabeniza o Procobre por esta iniciativa na elaboracdo
de material tdo importante e tdo rico em informacdes que, certamente,
contribuira para a nossa missao que visa alterar o cenario de acidentes
de origem elétrica, através da mudanca de cultura na prevencao dos
riscos que a eletricidade apresenta.

WALTER COVER
PRESIDENTE

ABRAMAT - Associacdo Brasileira da Industria
de Materiais de Construcao

O documento traz informacdes e analises da maior relevancia para o
setor da construcdo, e para os usuarios finais dos edificios, destacando
osriscos por falhas nas instalacdes elétricas. A avaliacdo das instalacdes
elétricas ja € realidade em diversos paises. E a tendéncia natural ¢
que ela também passe a fazer parte da realidade brasileira. E uma
questdo de seguranca, por isso deve ser tratada e discutida por toda
a sociedade, destacando o papel central dos agentes governamentais.




MARIA LUISA PASSERINI
PRESIDENTE

ABRASIP - Associacdo Brasileira de Sistemas Prediais

A certificacdo das instalacdes elétricas também contribui para elevar
o nivel de todos os trabalhos na area elétrica. Isso porque so sera bem
avaliada a instalacdo que tiver sido bem projetada e bem executada. Ou
seja, a certificacdo, mesmo que indiretamente, obriga os profissionais
a se habilitarem e se qualificarem para executar todas as etapas dos
trabalhos.

BRENO DE ASSIS OLIVEIRA
PRESIDENTE

ABRASIP - MG - Associacdo Brasileira de Engenharia
de Sistemas Prediais

O Procobre presenteia ndo somente o setor técnico e sim toda a
sociedade com dados atualizados sobre a precéria situacdo das
instalacdes elétricas em nosso pais. Incomoda observar que tal
atualizacdo reforca a incrivel sensacdo de inércia em area tdo sensivel.
Enguanto celebramos a oficializacdo de uma certificacdo voluntaria
instituida por norma ha 10 anos, assistimos, irresolutos, governos
no mundo inteiro regularem a ocupacdo de imodveis baseados na
certificacdo compulsoria. Basta de tratarmos seguranca e respeito a
vida como diferencial.

JORGE CHAGURI
PRESIDENTE

ABRINSTAL - Associacdo Brasileira pela Conformidade
e Eficiéncia das Instalacdes

Acreditamos que iniciativas como esta do Procobre sdo fundamentais
para sensibilizar os agentes da sociedade no sentido de garantirmos
uma infraestrutura de servicos prediais segura aos consumidores. A
ABRINSTAL defende a avaliacdo de 5 pilares da infraestrutura predial:
projeto, produto, mdo de obra, empresas instaladoras e a instalacédo
final e, através do programa Qualinstal, tém contribuido para tal
monitoramento.
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CLAUDIO CONZ

PRESIDENTE

ANAMACO - Associacdo Nacional dos Comerciantes
de Material de Construcéo

Uma das principais bandeiras levantadas pela Anamaco € o apoio a
qualificacdo dos profissionais do setor. Por este motivo, temos uma
parceria de longa data com o Procobre, através de um programa de
divulgacdo de um banco de dados de eletricistas qualificados. Quando
soubemos deste dossié de Instalacdes Elétricas, ndo hesitamos em
apoiar mais esta iniciativa, pois o Procobre é uma entidade séria e
comprometida com suas acdes sociais e que tem ajudado a elevar o
nivel da m&o de obra do setor de material de construcdo e também
a seguranca nas obras. O trabalho de orientacdo profissional sobre
0s riscos com instalacdes elétricas desenvolvido pelo instituto, além
de prevenir acidentes, tem contribuido para diminuir o nimero de
acidentes, melhorando a qualidade das instalacdes elétricas do pais e
tornando os canteiros de obras ambientes mais seguros.

RENATO MICHELETTI
PRESIDENTE

CERTIEL BRASIL - Associacdo Brasileira de Certificacdo
das Instalacoes Elétricas

Somente a certificacdo da instalacdo completa e montada pode
garantir que os requisitos a ela aplicaveis, seja na elaboracdo do
projeto, na qualidade de seus componentes, da mao de obra utilizada
e do resultado em sua operacdo estdo sendo seguidos. Trata-se de um
sistema cada vez mais presente em nossas edificacdes que pode ter as
mais graves conseguéncias aos usuarios e proprietarios.

JOSE SEBASTIAO VIEL
SUPERINTENDENTE

COBEI - Comité Brasileiro de Eletricidade, Eletronica,
[luminacd&o e Telecomunicacoées

Uma instalacdo elétrica que proporcione ao usuario um alto nivel de
seguranca é imprescindivel para o desenvolvimento do nosso pais.
Este trabalho, “Panorama da Situacao das Instalacdes Elétricas no
Brasil”, disponibiliza indices de acidentes devido a eletricidade que
mostram claramente gque um numero elevado dos mesmos poderiam
ser evitados com uma instalacdo em conformidade com a Norma de
Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo - ABNT NBR 5410.

Esperamos que as autoridades competentes definitivamente
se sensibilizem e criem com urgéncia um instrumento legal para a
Certificacdo Compulsdria das Instalacdes Elétricas de Baixa tensdo em
NOSSO pails.



ADILSON ANTONIO DA SILVA
TEN CEL PM - DSCI/CCB

CORPO DE BOMBEIROS - Corpo de Bombeiros
do Estado de S&o Paulo

A certificacdo das instalacdes elétricas de baixa tensdo no Brasil
trard um grande beneficio a sociedade, na medida em que teremos
instalacdes mais confidveis e seguras, resultando em reducdes de
choques elétricos e de principios de incéndios, causados em grande
parte por instalacdes inadequadas, e consequentemente poupando
vidas e mitigando perdas patrimoniais.

CARLOS EDUARDO PEDROSA AURICCHIO
DIRETOR TITULAR

DECONCIC / FIESP - Departamento da Industria da Construcéo -
Federacdo das Industrias do Estado de S&o Paulo

A guestdo da seguranca estd cada vez mais presente na pauta de
discussdo da construcdo brasileira, ndo somente na fase de obra,
mas principalmente apds a entrega. Hoje, ndo é mais concebivel
construir sem se preocupar com a seguranca de quem vai utilizar
aquela edificacdo. O DECONCIC reune entidades da cadeia produtiva
da indUstria da construcéo em todos os seus elos e, atendendo
a demanda do setor para essa tdo importante questdo, criou um
Grupo de Trabalho para tratar especificamente sobre Seguranca em
Edificacdes, contemplando todos os sistemas prediais existentes, e
apresentando propostas deregulamentacdo as autoridades legislativas.
Nas reunides do Grupo, constatou-se que o setor elétrico, tendo
como representantes o Procobre, o Sindicel (condutores elétricos), o
Sinaees / Abinee (materiais elétricos) e o Sindilux / Abilux (iluminacao),
€ um dos mais avancados nessa questdo. Entretanto, ainda é grande o
nUumero de acidentes. Isso mostra que, embora muito ja tenha sido feito,
€ preciso avancar muito mais e, nesse sentido, o presente documento
preparado pelo Procobre sera de grande valia para o setor.

JOSE ROBERTO CASTILHO PIQUEIRA
DIRETOR

POLI-USP - Escola Politécnica de Sao Paulo -
Universidade de S&o Paulo

A certificacdo das instalacdes elétricas de baixa tensdo é uma pratica
comum em varios paises e visa a seguranca de usuarios, instalacdes e
imoveis. E de suma importancia a verificacdo da execucdo da instalacéo
para garantir essa seguranca, valorizando o imovel e reduzindo
custos. A certificacdo dos componentes e da méo de obra também
sd0 necessarios, considerando uma visdo integrada do processo
construtivo. O Brasil deve avancar na regulamentacdo da legislacdo
gue atenda essa demanda.
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MAURICIO SANT’ANA
SECRETARIO EXECUTIVO

QUALIFIO - Associacdo Brasileira pela Qualidade
dos Fios e Cabos Elétricos

Para que as instalacdes elétricas sejam mais seguras deveria haver
fiscalizacdo na origem dos componentes, visando garantir a qualidade
dos produtos utilizados.

Deveria ser investido na conscientizagcdo do consumidor sobre a
necessidade de avaliacdo das instalacdes antigas e consequente
retrofit com produtos que atendam as normas vigentes, pois o ndo
atendimento as normas representa a seguranca, além do aumento de
consumo de energia elétrica.

CARLOS ALBERTO CORDEIRO
PRESIDENTE

SINDICEL - Sindicato da Industria de Condutores Elétricos

A qualidade de uma instalacdo elétrica e a seguranca de seus usuarios
sé podem ser garantidas quando todos os aspectos envolvidos estdo
controlados. Se o Brasil conseguiu avancar bastante na certificacdo
dos produtos elétricos que compdem uma instalacdo (entre eles os
condutores elétricos, tomadas, interruptores, etc.), agora temos um
desafio importante que é fechar a avaliacdo do conjunto montado,
a instalacdo elétrica, influenciado pelos componentes e pela mao de
obra utilizada. A exemplo dos paises mais desenvolvidos, precisamos
buscar este alinhamento o mais rapido possivel.

JOSE SiLVIO VALDISSERA
PRESIDENTE

SINDINSTALACAO - Sindicato da IndUstria de Instalacdo - SP

A certificacdo das instalacdes elétricas também ajuda a elevar o nivel
da mé&o de obra que trabalha com eletricidade. Isso porque s serd bem
avaliada a instalacdo gque tiver sido bem projetada e executada. Ou
seja, a certificacdo, mesmo que indiretamente, obriga os profissionais
a se habilitarem para executar todas as etapas do trabalho.

CARLOS ROBERTO SOARES MINGIONE
PRESIDENTE

SINAENCO - Sindicato Nacional das Empresas
de Arquitetura e Engenharia Consultiva

Apesar de ser uma amostra das edificacdes de S&o Paulo, o
trabalho do Procobre ¢, antes de tudo, um registro da precariedade
das instalacdes elétricas nacionais. Certamente, o resultado deste
levantamento € representativo do universo das edificacdes existentes
em todo o pais. E também um alerta sobre os riscos aos quais 0s
usuarios estdo expostos. A criacdo de uma legislacdo especifica
sobre a obrigatoriedade da certificacdo e das inspecdes periodicas
de instalacdes elétricas é fundamental para o aumento da seguranca
da populacdo e das edificacdes. E contribuira para a evolucdo destas
instalacdes, tornando-as mais eficientes, econdmicas e sustentaveis.






O dossié “Panorama da Situacdo das
Instalacdes Elétricas Prediais no Brasil”
foi organizado de forma a alertar
a sociedade em geral e os agentes
governamentais sobre a situacao critica
das instalacdes elétricas no nosso pais.

Por isso, ja em seu primeiro capitulo
apresentamos o perfil dessas instalacoes,
onde encontram-se 0s maiores
problemas, em que areas ha registro de
evolucao e, principalmente, mostramos
gue o caminho para a melhoria passa
pela certificacdo compulsoria das
instalacdes elétricas, com base nos
requisitos e exigéncias da NBR 5410.

O trabalho, no entanto, ndo limita-se a
identificacdo do problema. Nos demais
capitulos procuramos mostrar todos
oS aspectos que estdo diretamente
relacionados com as instalacdes. Sdo
pontos que também precisam avancar e
serem trabalhados constantemente para
garantirmos a seguranca e eficiéncia dos
NOSSOS circuitos elétricos.

No capitulo sobre normas técnicas e
certificacdes de produtos destacamos
qgque o Brasil avancou bastante nos
ultimos anos. Ao se alinhar a IEC, o
pais construiu uma base normativa
moderna e atual, que tem colaborado
para a elevacao do nivel de qualidade e
seguranca dos produtos comercializados
em solo nacional.

No entanto, também lembramos que
ndo basta ter bons equipamentos e
solucdes. E preciso especifica-los e
aplica-los da forma correta para que
eles cumpram seu papel na instalacao.

No capitulo sobre legislacdo mostramos
que o Brasil conta com diversas
iniciativas, ou proposicdes, que visam
O estabelecimento de inspecdes
periodicas em edificios para verificar as
condicdes de seguranca e manutencao,
sendo que algumas se relacionam
também as instalacdes elétricas. O
problema €& que alguns projetos ate
avancaram, gerando leis e projetos
de leis, mas ndo caminhamos nas
suas devidas regulamentacdes. E sem
essa regulamentacdo, as leis ndo sao
aplicadas.

Também criamos um capitulo especifico
para falar sobre a mao de obra na
area elétrica. O objetivo, no caso, foi
mostrar aos leitores que é preciso
investir na capacitacdo e qualificacdo
dos profissionais que atuam nas areas
de projeto e instalacdo, inclusive com a
certificacdo dos mesmos, para que oS
trabalhos sejam executados de forma
segura e adequada.
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A instalacdo elétrica é
o resultado da soma de
diversos subsistemas.
Se bem executada,
gera bem-estar para a
sociedade e seguranca
para as pessoas e o
patrimonio.




RESUMO EXECUTIVO

HORA DE AVANCAR

normas técnicas vigentes, leis e regulamentacdes
em curso e um cenario atual da mao de obra.

Além de expor um panorama inseguro, o documento
apresenta ideias e solucdes para alcancar a melhoria
da qualidade das instalacdes elétricas e a seguranca
das pessoas e do patrimbnio.

Um dos caminhos para elevar o nivel de seguranca
seria tornar compulsoria a certificacdo das
instalacdes elétricas de baixa tensdo no Brasil,
tendo como base a ABNT NBR 5410 - Instalacdes
elétricas de baixa tensao, que € a norma técnica que
traz todas as informacdes e parametros necessarios
para realizacao de uma instalacdo elétrica segura.

Para a aplicacdo adequada das normas técnicas,
€ essencial contar com profissionais capacitados
para efetuar os trabalhos. E desejavel, inclusive, que
o avanco leve a certificacdo desses profissionais,
para que os trabalhos sejam executados de forma
segura e adequada.

Criar um mecanismo eficiente e compulsorio para
a certificacdo das instalacdes elétricas no Brasil
é viavel , uma vez gue ja temos no pais todos os
requisitos necessarios para esse importante passo.

N&o se propde aqui a criacao de algo inédito, que
nao existe em outros locais. Diversos paises, como
Portugal, Alemanha, Inglaterra e Franca, ja adotam
modelos de avaliacdo e certificacdo das instalacdes
elétricas de baixa tensdo ha anos. E os resultados
tém sido altamente satisfatorios.

Portanto, € essencial e urgente que se crie um
modelo nacional, alinhado ao Sistema Brasileiro
de Avaliacdo da Conformidade e com os critérios
internacionais, que tenha carater compulsdrio e
gue responda a sociedade com um mecanismo
tecnicamente correto, confidvel e independente,
capaz de melhorar as condicdes de seguranca e
eficiéncia das instalacdes elétricas no pails.
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POUCO AVANCO E MUITO RISCO

A busca por mais seguranca nas instalacdes elétricas
de baixa tensdo no Brasil ndo é nova. Profissionais do
setor e algumas entidades de classe tém trabalhado
ha anos no sentido de conscientizar a sociedade
sobre esta necessidade.

No entanto, apesar dos esforcos e de alguma
evolucdo, ndo conseguimos atingir o nivel desejado.
E, como veremos nas proximas paginas, os numeros
de acidentes e incidentes decorrentes de instalacdes
malfeitas sdo alarmantes, exigindo uma postura mais
firme do governo em suas diferentes esferas.

Entre os avancos, ndo ha como ignorar o que ocorreu

com a parte normativa, especialmente nas duas

ultimas décadas. Ocorre que o Brasil se alinhou com

. a |IEC (International Electrotechnical Commission),

{4 que ¢é a principal entidade mundial que desenvolve

ry normas técnicas no setor elétrico. Com isso, hoje, o

' pais possui uma base normativa que estd entre as

mais modernas do mundo, abrangendo tanto os
produtos elétricos, quanto as proprias instalacdes.

O problema é que nem sempre as normas
desenvolvidas sdo aplicadas, principalmente na
execucdo das instalacdes. Na parte de produtos
a realidade é um pouco diferente, pois diversos
materiais elétricos sdo objeto de certificacdo
compulsoria pelo Inmetro. Este aspecto, junto
com alguns outros, explicam a melhora no nivel
de qualidade e estadgio de desenvolvimento dos
dispositivos e equipamentos elétricos no mercado
brasileiro, embora ainda exista espaco para mais
evolucao.

O fato € que n&o basta apenas ter produtos seguros
e de boa qualidade. E preciso fazer o seu correto
dimensionamento (através de um projeto) e
montagem (por profissional habilitado) para que a
instalacdo atenda as necessidades dos usuarios de
forma eficiente, confidvel e segura. E é nesse ponto
gue temos pouco avango.

Uma possivel solucdo seria tornar compulsodria a
certificacdo das instalacdes elétricas de baixa tenséo
no Brasil, tendo como base a norma ABNT NBR
5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensdo, que
€ a norma técnica que traz todas as informacdes
e parametros necessarios para realizacdo de uma
instalacdo elétrica segura.




Esta norma ja prevé em seus requisitos a realizacdo de inspecédo visual e de ensaios
na instalacdo elétrica apods a sua finalizacdo, de modo que o desempenho do
conjunto possa ser avaliado por um profissional.

Em outras palavras, o Brasil conta com uma norma de instalacdo moderna,
coerente e adequada as normas internacionais da IEC. Mas ndo existe no
pais um mecanismo regulamentado que obrigue o seu cumprimento e
que possibilite a avaliacdo sistematica das instalacdes prediais.

Hoje, no Brasil, o que temos sao algumas certificacdes de carater
voluntario, mas gue ndo tém sido suficientes para conscientizar a
sociedade e o governo para a importancia do tema. Por isso, o
gue identificamos no mercado sdo instalacdes inadeguadas,

qgue oferecem risco a saude e a vida das pessoas e a ‘ ‘
seguranca da propria construcao.

A situacao das instalacdes elétricas é tao critica, que A situacdo das instalacoes
deveriamos ter no pais uma regulamentacao federal elétricas é tdo critica, que
exigindo que se faca a certificacdo das instalacdes deveriamos ter no pals
elétricas de baixa tensdo, assim como ja ocorre uma regulamentacao

em outros paises. Trata-se, a nosso ver, da federal exigindo que se

adocdo de uma politica de Estado em torno faca a certificacdo das

da seguranca, e ndo de um governo ou partido. instalacoes eletricas de
baixa tensdo, assim como

- . ~ . jd ocorre em outros paises.
Para facilitar a implementacdo e para evitar J P

problemas no mercado e prejuizo aos cidadaos, a
sugestdo é que a aplicacao dessa certificacdo ocorra de
maneira escalonada, ao longo de varios anos. Num primeiro
momento, ela pode ocorrer em edificios publicos. Depois de
um tempo pré-estabelecido, pode ser estendida aos prédios
com grande afluéncia de publico (shoppings, hotéis, hospitais, etc.).
Depois, para edificios residenciais novos, e assim por diante.

SITUACAO E MAIS GRAVE EM CONSTRUCOES
ANTIGAS E NAS AUTOGERIDAS

Para facilitar o entendimento quanto a realidade das instalacdes elétricas de baixa
tensdo no Brasil, vamos dividir o mercado entre as construcdes novas e antigas e entre
a construcdo profissional (a cargo de empresas como construtoras e empreiteiras) e a
autogerida (a cargo do proprio proprietario).

Sem duvida, os maiores problemas se encontram nos imoveis mais antigos, principalmente
com mais de 20 anos, e na autoconstrucdo, onde, geralmente, as obras sdo executadas
sem a devida supervisdo de um profissional habilitado, inclusive na parte elétrica (fig. 1).

No caso dos imoveis residenciais autogeridos, cuja maioria € formada por obras horizontais
(casas), mesmo quando se trata de uma construcdo nova, o atendimento as normas e
regulamentacdes técnicas ndo € comum. Ao contrario, na maior parte das situacdes a
instalacdo elétrica é feita sem projeto (fig. 2).
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Fonte: Estudo realizado pela empresa de pesquisa de mercado Soul, a pedido do Procobre,
divulgado em maio de 2014.



Esta situacdo aumenta os riscos na instalacdo elétrica, que via de regra nao tem como
ser segura, visto que apresenta problemas que vdo da divisdo inadequada dos circuitos,
até a falta de dispositivos de protecdo, dimensionamento equivocado dos condutores
eletricos e a falta do fio terra, exigido por lei.

A situacao € ainda mais grave se considerarmos que, hoje, a autoconstrucao representa
a maior parte das construcdes residenciais no pals.

Veja o quadro:

ESTIMATIVA DE NOVAS CONSTRUGCOES RESIDENCIAIS
NO BRASIL EM 2010 (MIL UNIDADES)

1.71

> Estimativa macro
(“topdown™)

1.113

> Valor estimado
pela diferenca entre
o mercado total e os
outros segmentos

395

> Lancamentos de 203

unidades habitacionais > Média de unidades

da iniciativa privada habitacionais entregues

(construtoras) pelos programas do
governo em anos
recentes

21q020.d/Ssiouied WO :©3uoo

Construcdes
residenciais
governamentais

Construcoes

Total de construgdes Construcdes com e
autogeridas

residenciais no Brasil gestdo corporativa

No caso das construcdes efetuadas ha mais de 20 anos, também ha uma tendéncia natural
de inadequacao em relacdo ao uso, pois as residéncias e escritdorios de hoje rednem
uma gquantidade maior de dispositivos elétricos, como computadores, eletrodomésticos,
equipamentos de aguecimento e refrigeracao.

Ou seja, estes locais demandam mais carga elétrica do que ha duas décadas. Por isso,
mesmo gue as instalacdes tenham sido projetadas e executadas em conformidade com
as normas técnicas validas na época da construcao, elas ndo previam o atual nivel de
poténcias necessarias.

Sem contar que com o passar do tempo a instalacdo elétrica tem um envelhecimento
natural e seus varios dispositivos podem se deteriorar ou perder rendimento.



Para superar o problema, ndo ha outro caminho
a ndo ser a realizacdo periddica de avaliacdes
na instalacdo elétrica. E, sempre gue necessario,
deve-sefazerasdevidasmanutencdespreventivas
e corretivas na mesma. Nos casos mais criticos,
a recomendacdo ¢é fazer um trabalho mais
extenso de adeguacdo das instalacdes através
do chamado ‘retrofit’.

INADEQUAC()ES COMUNS EM INSTALAGOES
ELETRICAS PREDIAIS COM 20 ANOS OU MAIS

1 2 3 4

Conflito entre valores Evolucdo dos Condicoes defasadas Falta de eficiéncia no

o MEe - uso da energia elétrica
aplicaveis aos usuarios nas instalacoes

da carga atual e da critérios técnicos de seguranca
capacidade projetada adotados nas
da instalacao diferentes épocas e equipamentos

de projeto

Para verificar a situacdo das instalacdes elétricas prediais em construcdes antigas e
estimular a sua melhoria e atualizacdo, o Procobre criou em 2005 o “Programa Casa
Segura” (www.programacasasegura.org).

A iniciativa recebeu o apoio de varias outras entidades: Associacdo Brasileira da Industria
Elétrica e Eletréonica (Abinee), Associacdo Brasileira de Engenharia de Sistemas Prediais
(Abrasip), Corpo de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo, Mapfre Seguros, Associacdo
Brasileira pela Qualidade dos Fios e Cabos Elétricos (Qualifio), Sindicato das Empresas de
Compra, Venda, Locacdo e Administracdo de Imodveis Residenciais e Comerciais de Sao
Paulo (Secovi), Sindicado da Industria de Condutores Elétricos, Laminacdo e Trefilacdo
de Metais N&o Ferrosos do Estado de Sao Paulo (Sindicel) e o Sindicato da IndUstria de
Instalacdo do Estado de S&o Paulo (Sindinstalac&o).

Os dados levantados pelo Programa Casa Segura comprovam que, nos edificios antigos,
a realidade é critica e, portanto, merece atencao especial. Entre 2005 e 2006, o Programa
realizou um censo e identificou que havia 16 mil edificios residenciais com mais de 20 anos
na cidade de S&o Paulo. Deste total, estabeleceu uma amostra de 150 prédios para um
programa-piloto, com vistas a avaliacdo das instalacdes elétricas.

E os resultados confirmaram as suspeitas de que temos um cenario alarmante. As avaliacdes
revelaram gue nenhum dos edificios apresentou condicdes totalmente seguras, atendendo
aos requisitos das normas técnicas em vigor. Estes sdo alguns dos resultados:



PROBLEMAS IDENTIFICADOS PELO PROGRAMA CASA SEGURA
NOS EDIFICIOS RESIDENCIAIS DA CIDADE DE SAO PAULO COM

MAIS DE 20 ANOS

> Falta de
condutor
de protegéo

» Dispositivo
de protecédo
incompativel

100% sobretensao

» Evidéncia de
aguecimento
excessivo dos
condutores

> Falta de
dispositivo
contra

» Quadro com
materiais
combustiveis

com 0s
condutores
» Quadro de
distribuicéo
com partes
79% energizadas
acessiveis
» Falta de » Falha no
dispositivo sistema
de protecéo de protecao
residual - DR contra
descargas
atmosféricas
- SPDA
(Aterramento,
descidas,
Fonte: Programa Casa Segura - 2005/2006 continuidade)

programa A

CASA SEGURA

As avalia¢oes do
Programa Casa Segura

também constataram
que parte dos
apartamentos dos
edificios com mais
de 20 anos:

Nao cumpriam os requisitos minimos de segurang¢a nas montagens
de circuitos e quadros, materiais e dispositivos utilizados;

N&o existiam (ou eram ineficazes) os sistemas de aterramento e
os condutores de protecdo, com risco de choques elétricos nos
usuarios;

Os circuitos estavam operando em sobrecarga, com as protecdes
(disjuntores e alguns fusiveis) subdimensionadas e sem atuacao
real, provocando aquecimento excessivo dos condutores, quadros
e conexdes e risco de incéndio na instalagéo;

Proximos aos circuitos e quadros estavam sendo armazenados
produtos inflamaveis e utilizados materiais combustiveis.

N&o utilizavam componentes com tecnologias mais recentes,
como condutores com baixa emissdo de fumaca em areas
especiais especificadas nas normas técnicas e que podem diminuir
o numero de vitimas em caso de incéndios.




Este cenario é tdo grave gue muitos especialistas da area elétrica alertam que,
se nada for feito, corremos o risco de ter no pais novas tragédias de grandes

proporcdes, cComo a gque ocorreu recentemente no incéndio da boate Kiss, na
cidade de Santa Maria (RS).

No caso da boate, o incéndio ndo teve inicio em funcdo de problemas
na parte elétrica. No entanto, em varios edificios residenciais e
comerciais as instalacdes em ndo conformidade poderdo ser as
responsaveis pelo fogo.

Os numeros do Corpo de Bombeiros do Estado de Sdo
Paulo confirmam que a situacao nas instalacdes é critica.
Mais que isso, eles revelam que 0s sinais de perigo estao
por toda parte, visto que ja ha registro de indmeros
acidentes de menor proporcao.

De acordo com os dados da corporacdo hoje, a segunda
. maior causa de incéndios no Estado de S&o Paulo sdo |~
. as instalagoes elétricas inadequadas, que ndo cumprem os
© requisitos minimos de seguranca. Entre os anos de 1999 e 2009,
: 43,9% dos boletins de ocorréncia relativos a incéndios foram
. de origem acidental. Desse montante, 12,7% tiveram origem
: nas instalacoes elétricas, o que coloca os problemas com as
. instalagdes em primeiro lugar entre os fatores acidentais.

Dados da Associacdo Brasileira de Conscientizacdo para os Perigos da
Eletricidade (Abracopel) reforcam que grande parte de nossas instalacdes

elétricas sdo perigosas. Através de um amplo levantamento, a entidade
contabilizou 757 ocorréncias envolvendo choques elétricos ao longo de 2013.

Desse total, foi identificado que os choques elétricos causaram 592 mortes e
outros 165 acidentes que geraram sérias sequelas as pessoas. Ao todo, ocorreram
156 acidentes fatais dentro de residéncias. Além disso, a Abracopel identificou 234
ocorréncias de curto-circuito no periodo, sendo que 200 delas evoluiram para incéndios
de diferentes proporcdes.

ACIDENTES ENVOLVENDO
ELETRICIDADE EM 2013

592
2 34 Acidentes fatais

1 6 5 Curtos-circuitos
24 Choques elétricos
com sequelas

Acidentes por
descargas
atmosféricas

Fonte: Abracopel
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Dano elétrico gera 45% das indeniza¢des de seguros a condominios de SP

Curtos-circuitos, variagoes de tensdo e problemas no fornecimento sio os grandes incidentes relativos a

eletricidade.

Junho/2014
Fonte: Painel de Mercado

Apoés morte de operario,
setor da Arena Pantanal
¢é interditado

MuhammadAli Maciel Afonso morreu ao
sofrer descarga elétrica quando instalava uma
lumindria.

09/05/2014
Fonte: Estadéo

Menina de 1 ano morre apos
levar choque elétrico na Grande
Natal

Gabriely Nascimento Rocha ainda foi socorrida,
mas morreu no hospital. Segundo o Itep, crianca
sofreu descarga ao desligar ventilador da
tomada.

20/09/2013
Fonte: G1 - Rio Grande do Norte



> Homem morre apos levar choque elétrico dentro de casa em Jaboatao.

José Ferreira da Silva realizava reparos em uma bomba de dgua no momento do acidente.

16/04/2014
Fonte: Jornal do Commercio - Pernambuco

> Menino de 14 anos morre com
choque elétrico dentro de casa

Garoto teria encostado em um fio desencapado
enquanto mexia em uma gaiola.

11/07/2012
Fonte: Midia News - Cuiaba

> Pai morre e filho fica ferido
apos choque elétrico em
aviario no Oeste
Acidente aconteceu no municipio de Concordia,

nesta quinta (3). Segundo bombeiros, eles
trabalhavam na limpeza do espago.

03/07/2014
Fonte: G1 - Santa Catarina

> Mulher morre vitima de
choque em fogao elétrico

22/01/2011
Fonte: Correio do Estado

> Alerta! Bebé leva choque apos tocar .
tomada e morre eletrocutado.
O caso aconteceu no Piaui: Crianga

foi levada ao hospital mas nao
resistiu aos ferimentos

09/01/2013
Fonte: Corrente é Noticia

Bebé morre apos levar
choque com fio de
eletrodoméstico em M

Crianga teria encostado em
desencapado de v
Bebé chegou a ser socorrido mas morreu
no hospital, segundo a policia.

22/05/2012
Fonte: G1 - Mato Grosso do Sul




QUANDO HA INFORMACAO, AS PESSOAS
INVESTEM EM MELHORIAS

Um aspecto curioso e que reforca a necessidade de termos uma legislacdo que obrigue
a certificacdo das instalacdes elétricas é que, quando o usuario final de um determinado
imovel tem informacdes sobre os riscos de sua instalacdo, ele geralmente age e acaba
investindo em reformas e atualizacdes.

Este comportamento fica evidente nos levantamentos do Programa Casa Segura junto
aos edificios que sdo vistoriados no ambito do programa. Apds o diagnostico, os sindicos
desses edificios recebem um relatdrio detalhado sobre a condicdo de suas instalacdes
elétricas, inclusive com fotos e ilustracdes que destacaram os principais problemas. E cabe
a eles levar os resultados obtidos aos moradores, bem como deflagrar o processo de
melhoria nas instalacdes.

De acordo com os dados levantados pelo Programa Casa Segura, entre 2005 e 2011 foram
realizadas vistorias nas instalacdes elétricas de 656 edificios residenciais de seis capitais.
Desse montante, o programa constatou que, em média, 20% das edificacdes optaram por
realizar algum tipo de adequacao das instalacdes, num periodo de até um ano apods o
recebimento dos relatodrios informando as ndo conformidades das instalacdes.

Essa percepcdo de que o usuario com informacao acaba, na maioria das vezes, executando
trabalhos de atualizacdo e modernizacdo das instalacdes elétricas ndo ocorre apenas no
Brasil. Na Franca, onde é lei realizar a inspecdo para habitacdes acima de 15 anos de
construcao, essa pratica é ainda mais comum.

Segundo levantamento feito a partir de uma parceria entre os franceses Consuel, que é
o Comité Nacional para a Seguranca dos Usuarios de Energia Elétrica, e a Associacdo
Promotelec, que é focada em questdes sociais para o conforto do lar, guando ha uma
negociacdo de compra e venda de um imovel na Franca é preciso fazer a inspecdo das
instalacbes, embora ndo seja obrigatdria a reparacdo da instalacdo elétrica quando ela
estiver em ndo conformidade. No entanto, 96% dos proprietarios consultados afirmam ter

intencdo de corrigir os defeitos, sendo que 72% deles o fazem no periodo de até um ano.

CONSTRUCOES COM GESTAO
PROFISSIONAL APRESENTAM AVANCO

Diferentemente do que ocorre com as construcdes antigas e as autogeridas, na construcao
formal os novos edificios residenciais tém revelado evolucdo importante em relacdo as
instalacdes elétricas. Especialmente quando as obras estdo sob a responsabilidade de
uma construtora.

Dados levantados pelo Procobre ao longo dos ultimos anos ilustram bem os avancos nesses
imoveis, principalmente em funcdo da utilizacdo de dispositivos como o DR (Dispositivo
Diferencial Residual), gue sdo dispositivos que evitam os choques elétricos, e da instalacao
de fio terra e de tomadas de 3 polos.



PRESENCA DE DR NAS CONSTRUGCOES
NOVAS GERIDAS POR CONSTRUTORAS

SAO PAULO -
SALVADOR -~
RIO DE JANEIRO - . 50% (2007)

RECIFE 97 % (2006)
PORTO ALEGRE 100 % (2009)
FORTALEZA - 90% (2010)
CURITIBA 91%

BELO HORIZONTE

Segundo um levantamento do Procobre, a cidade de Sdo Paulo tem se destacado na
melhoria das instalacdes elétricas em novas construcdes. A partir de uma amostragem
de cerca de 10% dos edificios lancados em 2013 na cidade, que correspondem a 2.688
unidades residenciais, a entidade constatou que todas contavam com tomadas de 3 polos,
fio terra e DR.

Quanto a instalacdo do fio terra nos edificios novos sob responsabilidade de construtoras,
os levantamentos do Procobre indicam que a cidade de S&o Paulo evoluiu de forma
consistente nos ultimos anos. Em 1996, por exemplo, apenas 9% dessas edificacdes

contavam com o fio terra. Em 2004 esse percentual saltou para 69% e, desde 2008, ele
tem se mantido em niveis préoximos a 100%.
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A evolucao identificada nas construgdes novas geridas por construtoras reforca a tese de
que, quando ha informacgao e definicdo de responsabilidades, naturalmente as acdes em
torno da seguranca e da qualidade das instalacdes elétricas aparecem.

Essas empresas conhecem bem os riscos do seu negocio e sabem que, no caso de algum
acidente envolvendo a parte elétrica, podem ser responsabilizadas. Dai tomarem mais
cuidado.

No entanto, cabe observar que, sem o devido processo de avaliacdo das instalacdes nos
edificios novos, é impossivel afirmar que eles se encontram 100% seguros. Ou seja, mais
uma vez fica evidente a necessidade de adotarmos a certificacdo das instalacdes elétricas
de baixa tensao no pais.

ACOES EM OUTROS PAISES SERVEM
COMO REFERENCIA PARA O BRASIL

Diversos paises ja adotam modelos de avaliacdo e certificacdo das instalacdes elétricas
de baixa tensdo ha anos. Em varios paises desenvolvidos ha requisitos legais aplicaveis
a processos de avaliacdo da conformidade das instalacdes antes mesmo da entrega do
imovel. E estes requisitos também sdo aplicados periodicamente, de modo a garantir a
continua adequacado as cargas instaladas e a critérios de seguranca.

PAISES QUE POSSUEM PROCESSOS DE AVALIACAO
DA CONFORMIDADE DAS INSTALACOES ELETRICAS
PREDIAIS DE BAIXA TENSAQ
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E se engana quem imagina que a certificagdo das instalacbes se limita a paises mais
desenvolvidos. Muitos dos casos envolvem paises com nivel de desenvolvimento parecido
com o do Brasil. Muitas vezes, até mais atrasados. Veja o quadro:

S @ @ = @

ARGENTINA BENIN CAMAROES LIBANO MARROCOS

Fonte: www.fisuel.org

Um ponto em comum gue observamos em todos estes paises, sejam eles mais ou menos
desenvolvidos, é que existe algum tipo de legislacdo de apoio que torna a certificacdo das
instalacdes elétricas compulsdria. A excecdo, no caso, fica por conta da Argentina, onde
a legislacdo atual se restringe a cidade de Buenos Aires.



Uma observacdo importante € que o modelo de avaliacdo das instalacdes elétricas muitas
vezes varia de um pais para outro, respeitando a tecnologia adotada em cada local e
as caracteristicas das instalacdes elétricas. No entanto, seja qual for o pais, ndo existem
conflitos de conceitos quando consideramos 0s aspectos de seguranca das instalacdes
em relacdo a seus usuarios, principalmente quanto a protecdo contra chogues elétricos.
Conheca alguns exemplos:

FRANCA

O modelofrancésrealizainspecdes eminstalacdes
novas ou reformadas em residéncias unifamiliares
com corpo proprio de aproximadamente
300 inspetores. Em edificacbes residenciais
multifamiliares e comerciais s&o contratadas

FRANCA  empresas de inspecdo especialmente designadas
e avaliadas como competentes e independentes
para tal atividade.

PORTUGAL

O modelo portugués dividiu o pais em trés
regides, cada uma sob a responsabilidade de
um organismo de inspecédo, que sdo autorizados
pela Certiel Portugal. A certificacdo envolve
varias etapas, comecando pela andlise do
projeto para instalagbes acima de 15 kVA de
poténcia instalada, seguida de inspecdo por
amostragem. Somente de posse do certificado
da instalacdo € que o seu proprietario pode
solicitar a ligacdo de energia e o equivalente
“habite-se” ao governo local.

PORTUGAL

JAPAO

O Japdo convive com duas realidades de
avaliacdo, sendoumacompulsdria, que éaplicavel
as instalacdes de residéncias unifamiliares e
. edificios residenciais. A outra, que ¢ voluntaria, é
voltada para instalacdes comerciais e industriais.
Nessa Ultima, atuam os principais organismos
JAPAO multinacionais de certificacdo de produtos e
servicos, como condi¢do exigida por contratos
de seguros, locacdo e na aquisicdo de imoveis.

ALEMANHA

O pals tem como exigéncia para a

comercializacdo de imodveis e contratacdo de

— aluguéis a apresentacdo de laudo de inspecao

da instalagdo elétrica que garanta que ela é
segura e estd adequada a norma nacional de

ALEMANHA instalacdes.

Ao analisar os exemplos internacionais, fica claro que e fundamental a atuag¢do do
Estado nessa questao, por meio de regulamentacdo adequada, para se implementar um
mecanismo que tenha como objetivo principal tornar a instalacdo de baixa tensao segura.

E isso é o que queremos no Brasil, onde, até o momento, o Estado ndo tem demonstrado
interesse em atuar nessa area. Em outras palavras, no pais o assunto ndo tem recebido a
devida atencéo, apesar dos requisitos técnicos aplicaveis serem basicamente os mesmos
e da infraestrutura nacional ter competéncia para permitir a adequada verificacdo.

No nosso entendimento, é essencial e urgente que seja planejado e implementado um
modelo brasileiro, alinhado ao Sistema Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade e com
0Ss critérios internacionais, que responda a sociedade com um mecanismo tecnicamente
correlto, confidvel e independente, que melhore as condicdes de seguranca e eficiéncia das
instalacoes.

Para o ‘Estado Regulador’, a adocao da avaliacdo da conformidade no ambito compulsorio
torna-se uma ferramenta que fortalece o poder regulatorio das instituicdes publicas, pois
trata-se de um instrumento eficiente de protecdo a saude e seguranca do consumidor, das
construcdes e até mesmo do meio ambiente.



ASPECTOS RELEVANTES

E critica a situacdo das instalacdes
elétricas de baixa tensdao no Brasil,
principalmente emdreasresidenciais,
oferecendo riscos a populag¢ado a as
construgoes.

v Nas construcdes autogeridas ndo é
comum o atendimento as normas e
regulamentacodes técnicas

v Em edificios com mais de 20 anos
de construcao a situacao também
preocupa, pois a maioria deles nao
atualiza as instalacdes elétricas
com o passar do tempo

v O Corpo de Bombeiros do Estado
de Sdo Paulo afirma que as
instalacdes elétricas inadequadas
sao a segunda maior causa de
incéndios no Estado

v A  Associacao Brasileira de
Conscientizacao para os Perigos
da Eletricidade (Abracopel)
revela que, em 2013, houve 757
ocorréncias envolvendo choques
elétricos no Brasil, levando a 592
mortes

v Omesmo levantamento identificou
234 ocorréncias de curto-circuito,
sendo gque 200 delas evoluiram
para incéndios de diferentes
proporcdes

v A situacdao € tdo grave que
especialistas da area elétrica
alertam que, se nada for feito, ha
grande risco de termos no pais
tragédias de grandes proporcdes

PROPOSTAS DE MUDANCAS

O Brasil precisa urgentemente de
uma sistematica de avalia¢ao inicial
e periddica das instalagoes elétricas
de baixa tensao.

¥ Para isso, 0 pals precisa criar um
mecanismo compulsorio para
a certificacdo das instalacoes
elétricas novas e existentes. O que
pode ocorrer através da elaboracao
e regulamentacao de uma lei federal

v A seguranca das instalacdes
elétricas deve ser entendida como
uma politica de Estado no Brasil,
e ndo de um governo ou partido
politico

vPara que ndo haja prejuizos as
pessoas e entidades, a implantacao
desse mecanismo deve ocorrer de
forma gradativa, ao longo de varios
anos

v Uma alternativa seria comecar por
edificios publicos e, depois de alguns
anos, incluir os prédios com grande
afluéncia de publico (shoppings,
hotéis, aeroportos, etc.), depois
para edificios residenciais novos,
até atingir todas as edificacdes
novas e antigas do pais

Importante ressaltar gue o Brasil ja tem
odos os requisitos necessarios para
Jotar este mecanismo compulsorio
a a certificacdao das instalacdes

as uma | qgue obrigue
nto dessa norma

tamcom processos
onformidade das
e podem servir

ou aumentara o numero de
casos de incendio que estamos
vivenciando nos dias de hoje

aterra, Italia,
do Marfim
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PRODUTOS APRESENTAM
SITUACAO MELHOR

Comocitadono capitulo anterior, o Brasil registrouum

avanco significativo na parte normativa de produtos

elétricos, especialmente nas duas Ultimas décadas. Ao

se alinhar com a IEC (International Electrotechnical
' Commission), que € a principal entidade mundial

gue desenvolve normas técnicas no setor elétrico, o
pais construiu uma base normativa que estd entre
as mais modernas do mundo, abrangendo a maior
parte dos produtos elétricos disponiveis no mercado.
Com isso, hoje o nivel de exigéncia das normas
técnicas brasileiras ¢ adequado, coerente e ajustado
as normas internacionais.

Mas, obviamente, nao basta ter normas modernas
e atualizadas. E preciso que elas sejam aplicadas
para gue toda a sociedade se beneficie. E nesse
ponto, diferentemente do que vemos em relacdo as
instalacdes elétricas de baixa tens&o, o pais também
registrou evolucdo, embora ainda precise melhorar
alguns aspectos.

A melhoria no cenario decorre, em boa parte, da
certificacdo compulsdéria de diversos materiais
elétricos por parte do Inmetro (Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia). Certificacdo esta
gue obriga fabricantes e importadores a fornecerem
produtos que, de fato, atendam as exigéncias das
suas respectivas normas técnicas.

Para identificar no mercado o produto que atende
as especificacdes de sua norma técnica, o Inmetro
criou o selo de certificacdo, também conhecido

N AO BASTA como “Selo do Inmetro”.
TER NORMAS,

E PRECISO
APLICA-LAS

INMETRO



PRODUTOS ELETRICOS COM

CERTIFICACAO COMPULSORIA

v

Adaptadores de
plugues e tomadas

v

Equipamentos
elétricos sob regime
de vigilancia sanitéria

v

Cabo de poténcia com
isolacdo solida extrudada
de cloreto de polivinila
(PVC), para tensodes de
0,6/1,0 kv

v

Estabilizadores de tenséo
monofasicos, com saida
de tensé&o alternada, com
tensdo nominal de até
250 V, em poténcias de
até 3kVA/3kW

v

Cabos e cordbes
flexiveis isolados com
cloreto de polivinila
(PVC), para aplicacdes
especificas em corddes
conectores de aparelhos
eletrodomeésticos em
tensdes até 500 V

v

Fios, cabos e corddes
flexiveis elétricos

v

Cabos e cordbes
flexiveis para tensdo
até 750 V, com
isolacdo / cobertura
extrudada de cloreto
de polivinila (PVC)

v

Fusiveis tipo rolha e
tipo cartucho

v

Cabos flexiveis
isolados com borracha
EPR, para aplicacdes
especificas em
corddes conectores de
aparelhos

v

Interruptores para
instalagdes elétricas
fixas domésticas e
analogas

v

Eletrodomésticos em
tensdes até 500 V

v

Condutores isolados
com cloreto de
polivinila (PVC), para
tensdes nominais

de 450/750 V, sem
cobertura, para
instalacoes fixas

v

Plugues e tomadas
para uso domeéstico e
analogo

\ 4

Corddes Flexiveis com
isolagcdo extrudada

de polietileno de
clorossulfonado (CSP),
para tensdes até 300 V

v

Reatores eletrénicos
alimentados em
corrente alternada
para lampadas
fluorescentes tubulares
retilineas, circulares e
compactas

v

Disjuntores

v

Reatores para lampadas
fluorescentes tubulares

v

Equipamentos elétricos

para atmosferas explosivas,
nas condicdes de gases

e vapores inflamaveis e
poeiras combustiveis

Fonte: Inmetro



Importante lembrar que a certificacdo compulsodria de produtos elétricos no ambito do
Inmetro deve ser realizada por terceira parte, isto €, por uma organizacéo independente
acreditada para executar essa modalidade de avaliacdo da conformidade. E o chamado
OCP - Organismo de Certificacdo de Produto. E aqui, mais uma vez, o Brasil esta bem
servido, visto que as principais empresas certificadoras mundiais ja atuam no pais, que
também conta com varios laboratoérios acreditados e bem equipados para a realizacdo de
testes e ensaios.

A primeira Portaria do Inmetro instituindo a certificacdo compulsodria de produtos elétricos
gue fazem parte das instalacdes de baixa tensdo ocorreu em 1992, sendo aplicavel aos
condutores elétricos de cobre, isolados com PVC, para tensdes até 750 V. Essa Portaria
entrou efetivamente em vigor em 1996. Em seguida, foi publicada uma série de Portarias
voltadas aos demais materiais de instalacdo e que, a partir de janeiro de 2002, entraram
em vigor, criando as condicdes de controle do nivel da qualidade desses componentes.

A partir desse momento, fica clara a melhoria no nivel de qualidade e seguranca dos
produtos. Mais que isso, como destaca a Certiel Brasil, o acompanhamento dos materiais
certificados ha mais tempo demonstra que a evolucdo da qualidade dos produtos
encontrados no mercado esta diretamente ligada a vigéncia da certificacao.

QOu seja, seria bastante realista afirmar que o mesmo comportamento tende a ocorrer a
partir do momento em que avancarmos na certificacdo das instalacdes elétricas. E, mais
uma vez, fica evidente a contribuicdo que a compulsoriedade dessa certificacdo, mesmo
gue aplicada de forma escalonada ao longo dos anos, pode trazer para o mercado,
principalmente em relacdo a seguranca das pessoas e das construcodes.

OUTRAS VANTAGENS DA CERTIFICAGAO

As vantagens da certificacdo dos produtos ndo se limitam a qualidade e seguranca dos
mesmos. A avaliacdo da conformidade também ajuda a organizar o mercado, tornando
a concorréncia mais justa a medida que indica, claramente, os produtos e solucdes que
atendem aos requisitos especificados.

Este aspectotambém vale para guem compete no mercado internacional. Com a aceleracdo
da globalizacdo, as empresas que desejam estabelecer relacdes de comeércio com outros
paises precisam seguir as normas técnicas internacionais relacionadas a seus produtos. Da
mesma forma, as companhias que guerem atuar no mercado brasileiro precisam atender
as mesmas regras.

Ou seja, a questdo técnica tornou-se também uma questdo estratégica, onde a avaliacdo
da conformidade atua como ferramenta estratégica nas relacdes econdmicas, facilitando
o livre comércio entre paises e blocos econdmicos.

Pelo lado do Estado, a adocdo da avaliacdo da conformidade dos produtos no ambito
compulsorio € uma ferramenta que fortalece o poder regulatorio das instituicdes publicas,
sendo um instrumento eficiente de protecdo a salde e a seguranca do consumidor e ao
meio ambiente.

Portanto, a cultura da avaliacdo da conformidade dos produtos e instalacdes elétricas deve
ser disseminada tanto pelo setor governamental, quanto pelo setor privado, incentivando
a percepcao da sociedade para a importancia do tema e para as oportunidades a serem
conquistadas, inclusive com a exigéncia da certificacdo compulsoria para outros produtos.



E PRECISO AVANCAR NO
PROCESSO DE FISCALIZACAO

Além de ampliar a gama de materiais elétricos com certificacdo compulsoria, também é
importante que o Inmetro continue melhorando as acdes de fiscalizacdo do mercado,
para checar eventuais irregularidades.

Isso porgue ha fornecedores que descumprem as exigéncias de compulsoriedade
da certificacdo de seus produtos. Sem contar os itens pirateados e contrafeitos,
gue muitas vezes entram no pais através de contrabando.

O pior, no entanto, € que hd no mercado materiais certificados que
ndo cumprem os requisitos minimos estabelecidos pela norma. S&o
empresas gue certificam um lote do produto e que, posteriormente,
comercializam itens de gualidade inferior. Dados coletados junto
ao Inmetro e divulgados recentemente pela Revista Poténcia,
gue atua ha mais de dez anos no setor eletroeletrénico,
indicam que entre 15% e 20% dos produtos elétricos com
certificacdo compulsoria apresentam problemas de n&o

conformidade no Brasil. ‘ ‘

Para combater o problema o caminho mais eficaz ¢ a
fiscalizacdo. No Brasil, essa fiscalizacdo é atribuicado
do Inmetro, através dos lpems - Instituto de
Pesos e Medidas Estaduais. E ela ocorre atraves
de dois programas de acompanhamento: a
inspecado visual do produto, onde se verifica

se ele tem o Selo do Inmetro, e o Programa
de Verificacdo da Conformidade, onde o
produto € recolhido no ponto-de-venda e passa
por uma série de analises para verificar se atende as
exigéncias da sua norma técnica.

Para combater o problema
o caminho mais eficaz é a
fiscalizacao. No Brasil, essa
fiscalizac&o ¢é atribuicao
do Inmetro, atraveés dos
loems - Instituto de Pesos
e Medidas estaduais

Alguns setores também se organizaram para ajudar a
minimizar o problema. E o caso dos fabricantes de condutores
elétricos que, em 1993, com o apoio do Sindicel (Sindicato da
Industria de Condutores Elétricos, Trefilacdo e Laminacdo de Metais
Nao Ferrosos do Estado de S&o Paulo) e do Procobre, fundaram a
Qualifio (Associacdo Brasileira pela Qualidade dos Fios e Cabos Elétricos),
cujos objetivos sdo monitorar e promover a melhoria continua da gualidade
dos fios e cabos de baixa tensdo comercializados no Brasil.

A Qualifio monitora os fabricantes que atuam no mercado nacional através da coleta
de amostras de produtos realizada pela compra direta no comércio. Essas amostras séo
encaminhadas para laboratérios acreditados pelo Inmetro para a avaliacdo da gualidade,
conforme a norma de cada produto.

Caso seja identificada alguma ndo conformidade, a Qualifio efetua uma denuncia as
autoridades competentes, onde sdo emitidas correspondéncias registradas e encaminhadas
ao Inmetro, a empresa certificadora responsavel pelo controle da qualidade e pela autorizacdo
de comercializacdo do material e ao fabricante do produto.
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Os dados levantados pela Qualifio
em 2013 confirmam gue ainda ha
sérios problemas no setor. De um
total de 149 empresas monitoradas
no mercado neste ano, praticamente

149 28 21 L antormidage aos * produias

— — Sendo que 28 marcas/fabricantes
EMPRESAS :I:::léi/mes gl:;rgéi/mlzs ndo estavam certificados e outros
MONITORADAS 21 estavam  certificados, mas
NAO CERTIFICADOS

registraram nao conformidades.
CERTIFICADOS

Nesse contexto, um aspecto muito importante é que a certificacdo das instalacdes
elétricas também pode ajudar a combater este problema. Isso porque durante a avaliacdo
da instalacdo, quando se realiza a inspecdo visual, deve-se conferir se os materiais sujeitos
a certificacdo compulsdria atendem a este requisito.

BRASIL AVANCA NO CAMPO
DAS NORMAS TECNICAS DE PRODUTOS

Se a aplicacdo da NBR 5410 ainda esta longe de ser realidade no Brasil em todos os
projetos de instalacdes elétricas, o mesmo ndo pode se dizer das normas técnicas de
produtos. Nesse campo o pais tem avancado de forma continua e consistente nas duas
Ultimas décadas, embora seja necessario evoluir ainda mais.

Um dos fatores que explicam o progresso nessa area foi a opcdo brasileira em se alinhar
com a |IEC (International Electrotechnical Commission), que ¢ a principal entidade mundial
gue desenvolve normas técnicas no setor elétrico. Gracas a esta iniciativa, o pais construiu
uma base normativa que estd entre as mais modernas do mundo, abrangendo grande
parte dos produtos elétricos disponiveis no mercado.

Hoje, o nivel de exigéncia das normas técnicas brasileiras € adequado, coerente e ajustado
as normas internacionais. E este € um aspecto essencial para garantir a qualidade e
seguranca dos produtos e equipamentos elétricos, desde que corretamente dimensionados
e aplicados.

Um detalhe importante é gue o Brasil ndo se limita a acompanhar os trabalhos da IEC.
Ha anos o pals participa ativamente do proprio desenvolvimento e revisdo das normas
internacionais. Essa atuacdo ocorre através do Cobei, com o Comité Brasileiro de
Eletricidade (CB-03), da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

E a presenca brasileira € marcante na IEC. Hoje, ha cerca de 115 comités e subcomités
ligados a area elétrica na ABNT que sao “espelhos” dos comités e subcomités da IEC.

Outro ponto relevante é que os ganhos em termos de normas técnicas para produtos e
servicos na area elétrica ndo ocorrem apenas na qualidade do sistema normativo nacional.
O avanco também se da na gquantidade. Atualmente, o Brasil possui quase mil normas
técnicas em vigor voltadas para a area elétrica. Ou seja, ndo é por falta de base normativa
gue uma grande parte das nossas instalacdes elétricas de baixa tensdo encontra-se em
situacao perigosa.



NORMAS TECNICAS
BRASILEIRAS DE PRODUTOS ELETRICOS

\ 4

Interruptores a corrente diferencial-residual para
usos domeéstico e analogos sem dispositivo de
protecdo contra sobrecorrentes (RCCB)

Parte 2-1: Aplicabilidade das regras gerais aos
RCCB funcionalmente independentes da tensdo
de alimentacdo (IEC 61008-2-1:1990, MOD)

ABNT NBR NM 61008-2-1

\ 4

ABNT NBR IEC 60947-2

ABNT NBR IEC 60947-2

Dispositivo de manobra e comando de baixa
tensdo
Parte 2: Disjuntores

\ 4

ABNT NBR 5597

Eletroduto de aco-carbono e acessorios,
com revestimento protetor e rosca NPT —
Requisitos

\ 4

ABNT NBR 15701

Conduletes metalicos roscados e ndo roscados
para sistemas de eletrodutos

v

ABNT NBR IEC 60670-1

Caixas e involucros para acessorios elétricos para
instalacoes elétricas fixas domésticas e andlogas
Parte 1: Requisitos gerais

\ 4

ABNT NBR NM 60898

Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes
para instalacdes domésticas e similares (IEC
60898:1995, MOD)

\ 4

ABNT NBR 5598

Eletroduto de aco-carbono e acessorios,
com revestimento protetor e rosca BSP —
Requisitos

\ 4

ABNT NBR 13057

Eletroduto rigido de aco-carbono, com
costura, zincado eletroliticamente e com
rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos



v

ABNT NBR 5624

Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura,
com revestimento protetor e rosca ABNT NBR
8133 — Requisitos

v

ABNT NBR 7285

Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de
polietileno termofixo (XLPE) para tensdo de 0,6
kV/1 kV - Sem cobertura - Especificacdo

v

ABNT NBR 7287

Cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada
de polietileno reticulado (XLPE) para tensdes de
isolamento de 1kV a 35 kV - Especificacdo

ABNT NBR 13248

Cabos de poténcia e controle e condutores
isolados sem cobertura, com isolacdo extrudada
e com baixa emissdo de fumaca para tensdes
até 1kV - Requisitos de desempenho

v

ABNT NBR NM 60884-1

Plugues e tomadas para uso doméstico e
analogo - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-
1:2006 MOD)

Fonte: Cobei

v

ABNT NBR 15465

Sistemas de eletrodutos plasticos para
instalacdes elétricas de baixa tensdo -
Requisitos de desempenho

\ 4

ABNT NBR 7286

Cabos de poténcia com isolacdo extrudada
de borracha etileno-propileno (EPR) para
tensées de 1 kV a 35 kV - Requisitos de
desempenho

\ 4

ABNT NBR 7288

Cabos de poténcia com isolacdo sodlida
extrudada de cloreto de polivinila (PVC) ou
polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV
- Especificacdo

v

ABNT NBR NM 247-3

Cabos isolados com policloreto de vinila
(PVC) para tensdes nominais até

450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores
isolados (sem cobertura) para instalacdes
fixas (IEC 60227-3,MOD)

\ 4

ABNT NBR IEC 60439-1

Conjuntos de manobra e controle de baixa
tensdo - Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo
totalmente testados (TTA) e conjuntos com
ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA)
ABNT NBR I[EC 60439-3

Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo
- Parte 3: Requisitos particulares para montagem
de acessoérios de baixa tensdo destinados a
instalacdo em locais acessiveis a pessoas Nao
qualificadas durante sua utilizacdo - Quadros de
distribuicado



OUTRAS NORMAS TECNICAS )
BRASILEIRAS LIGADAS AO SETOR ELETRICO

ABNT NBR 5410

Instalacdes elétricas de baixa tensdo

ABNT NBR 5419

Protecdo de estruturas contra descargas
atmosféricas

ABNT NBR 13534

Instalacdes elétricas em estabelecimentos
assistenciais de saude - Requisitos para
seguranca

ABNT NBR 13570

Instalacdes elétricas em locais de afluéncia
de publico - Requisitos especificos

ABNT NBR 14039

Instalacdes elétricas de média tensao de 1,0 kV
a 36,2 kV

ABNT NBR 15920

Cabos elétricos — Calculo da corrente nominal
— Condi¢cdes de operacdao — Otimizacdo
econdmica das secdes dos cabos de poténcia




ABNT NBR 15575-1

Edificacdes habitacionais — Desempenho

ABNT NBR 16280

Reforma em edificacdes — Sistema de gestdo
de reformas — Requisitos

Fonte: Cobei

ABNT NBR IEC 60079-14

Atmosferas explosivas - Parte 14: Projeto, selec&o
e montagem de instalacdes elétricas

ABNT NBR 5674

Manutencdo de edificacbes — Requisitos para
o sistema de gestdo de manutencéao

ABNT NBR 15152

Qualificacdo e certificacdo de eletricista
de manutencao - Requisitos




LEGISLACAO

International Copper
Cu Association Brazil

Copper Alliance



TEMOS LEIS, MAS FALTAM
REGULAMENTACOES

N&o € apenas na parte de normas técnicas que o setor
elétrico caminhou nos ultimos anos. Sob o aspecto
de legislacdo, a adrea da seguranca em edificacdes
também apresentou novidades nos uUltimos anos no

|N Brasil, inclusive no que tange as instalacdes elétricas.

Existemm dezenas de proposicdes nas esferas
municipal, estadual e federal que dissertam sobre o
assunto, levando a discussd&o a diversos segmentos
da sociedade. Alguns exemplos dessas iniciativas
aparecem nos quadros publicados a seguir.

;-‘fj ; Em grande parte, alegislacdo trata da necessidade de
'35'5.- /. estabelecer inspecdes periddicas nos edificios para
ff’ N ; verificar as condicdes de seguranca e manutencéo.
§ / [ E algumas das iniciativas estao diretamente
5 S| - ; | relacionadas as instalacdes elétricas.

| [ | No entanto, apesar dos varios projetos de lei, e
{ - { | mesmo de leis publicadas, ainda ndao caminhamos
' Nl | na regulamentacdo - etapa fundamental para a

efetiva aplicacdo da legislacdo. De qualgquer modo,
_ 3> i — ha iniciativas interessantes acontecendo. Algumas
P ; _ = até gerando resultados positivos.

66

A regulamentacao
é uma ac¢ao fundamental
para a aplicacao das leis.

23
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Um exemplo de instrumento que tem produzido
bons resultados é a Instrugdo Técnica N¢ 41/2011

do Corpo de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo. Ela
estabelece parédmetros para a realizacdo de inspecao
visual das instalacdes elétricas de baixa tensdo das
edificacbes e vem estimulando os proprietarios
a fazerem a referida revisdo e reparos, gquando
| | necessarios.

it

Vale citar também os programas qgue visam a
certificacdo de edificacdes analisando critérios
ambientais e de eficiéncia energética, entre outros.
Indiretamente, essas acdes podem contribuir para
a seguranga das construcdes, uma vez que as
instalacdes de alguma forma serdo checadas.

Existe ainda outra acdo que deve ajudar a efetiva
ampliacédo da cultura da seguranca no Brasil no
campo das edificacdes: a especificacdo, nos editais
de obras publicas, da necessidade de se fazer a
certificacdo do empreendimento. A medida ainda
se restringe a casos pontuais, mas € vista como um
fator de estimulo para que o setor privado caminhe
na mesma direcao.

Por fim, devemos citar a importancia da publicacdo
da Portaria n? 51/2014, do Inmetro, que institui

a certificacdo para instalacdes elétricas de baixa
tensdo em todo o pais. Embora esse instrumento
seja de carater voluntario, ja € considerado um marco
na histdéria brasileira, podendo servir de base para a
certificacdo compulsoria.

Como se vé, a questdo da seguranca em instalacdes
elétricas € um tema recorrente em diversas areas
da legislacdo brasileira. Entretanto, ainda falta um
instrumento que determine a obrigatoriedade de se
tomarem providéncias necessarias para garantir a
segurancadaspessoasea preservacaodo patrimdnio.
Em outras palavras, ainda falta evoluirmos para uma
lei, e sua efetiva regulamentacao.

O que propomos, inclusive ao apresentarmos os
exemplos de legislacdo existentes no pais, é a
reflexdo e a continuidade da discussao do assunto,
para gue possamos num futuro proximo contar com
um instrumento Unico, de alcance nacional, que torne
compulsorias as acdes necessarias para melhorar a
qualidade e a seguranca das instalacdes elétricas
das edificacoes.
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INSTRUCAO TECNICA N2 41/2011
APRESENTA BONS RESULTADOS

A gravidade do problema da falta de seguranca nas
edificacdes brasileiras fica evidente nas estatisticas
de acidentes do Corpo de Bombeiros: no Estado
de Sao Paulo, por exemplo, os problemas nas
instalagdes elétricas j& se tornaram a maior causa
dos incéndios acidentais ocorridos em imoveis.

Diante desse quadro, fica evidente a necessidade
de se fazer check-up periodico nas construcdes,
tanto nas mais novas quanto nas mais antigas.

Para combater o problema, o Corpo de Bombeiros
paulista  publicou em 2011 um importante
instrumento que j& vem contribuindo para o
aumento da seguranca nos prédios residenciais,
industrias e estabelecimentos comerciais: a

Instrucdo Técnica N2 41 - Inspecdo Visual em
Instalacdes Elétricas de Baixa Tens&o.
O documento estabelece parédmetros para

a realizacdo de inspecdo visual (basica) das
instalacdes elétricas de baixa tensao das edificacées
e dreas derisco, atendendo as exigéncias do Decreto
Estadual n® 56.819/11 - Regulamento de seguranca
contra incéndio das edificacdes e areas de risco
do Estado de Sao Paulo. Além da inspecdo visual
exigida pela IT-41 através do preenchimento de um
check-list, o profissional responsavel pela vistoria
e o responsavel pela edificagdo devem atestar no
documento entregue ao Corpo de Bombeiros que
ainstalacdo elétrica atende a todos os requisitos da
norma ABNT NBR 5410 - Instalacdes elétricas de
baixa tensao.

E j& é possivel perceber os primeiros beneficios
decorrentes da aplicagdo da IT-41, conforme aponta
o resultado de uma pesquisa de desempenho
realizada pelo Corpo de Bombeiros de S&o Paulo e
Procobre (Instituto Brasileiro do Cobre).

O levantamento foi feito entre os meses de
setembro e outubro de 2012 em 47 edificios
da cidade de Sao Paulo. O objetivo era
verificar junto aos imoveis que solicitaram
o AVCB (Auto de Vistoria do Corpo de
Bombeiros) se os mesmos atendiam aos
requisitos que constam na IT-41. A pesquisa
constatou que 26% das construcées
passaram por manutengdo ou reforma em
virtude da IT-41.

Qutra pesquisa nos mesmos moldes
ocorreu entre janeiro e outubro de 2013,
envolvendo 15 regides do Estado de Sdo
Paulo. A coleta de dados foi feita pelo
Corpo de Bombeiros do Estado de S&o
Paulo e o processamento dos dados e a
analise das informacdes ficaram a cargo
da empresa Network Pesquisa de Mercado,
que foi contratada pelo Procobre.

Foram feitas vistorias em 780 edificacdes
comerciais, residenciais e industriais.
Em 40% das edificagcdes visitadas
houve manutencdo ou reforma prévia
na instalacdo elétrica da edificacdo em
virtude da IT-41. Houve ‘Comunique-se’
(documento que informa o proprietario
sobre problemas pendentes) em 14% dos
imoveis.

Os resultados dessas pesquisas evidenciam
a influéncia positiva da IT-41 para o
processo de melhoria da seguranca das
instalacdes elétricas das edificacdes.
Portanto, seria extremamente Util se acdes
como essa fossem replicadas pelas demais
unidades do Corpo de Bombeiros do pais.

PESQUISA DE
DESEMPENHO DA IT-41*

Parte elétrica em conformidade com a IT-41

M sm
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Manutencéo ou reforma em virtude da IT-41
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—
*S&o Paulo (SP) - 2012
Fonte: Corpo de Bombeiros
de Sao Paulo/Procobre
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PORTARIA N2 51/2014: UM IMPORTANTE PASSO

No Brasil, profissionais de diversas areas que fazem parte do setor
elétrico defendem had muitos anos a adocéo da certificacdo de
instalacoes elétricas como forma de ampliar a seguranga das pessoas
e preservar o patrimoénio publico e privado.

Mais do que alertar para essa necessidade, especialistas como
engenheiros, arquitetos e projetistas sempre procuraram, ao longo do
tempo, agregar as melhores praticas conhecidas nos servi¢os por eles
executados. Ha registro também de ac¢des proativas de construtoras
que promoveram a certificagcdo das instalacbes existentes nas
edificagdes sob sua responsabilidade, antes de liberad-las para
ocupacao.

E necessario destacar ainda o importante trabalho desenvolvido
desde 2008 pela Associa¢do Brasileira de Certificacdo de Instalagdes
Elétricas (Certiel Brasil). A entidade j& realizou por volta de 80
certificacbes de instalacdes no pais. A totalidade foi solicitada
voluntariamente pelo mercado corporativo.

Essas ainda sdo ac¢des isoladas, colocadas em pratica por iniciativa
propria de profissionais que detém elevado grau de consciéncia
da importancia dessas medidas. Afinal, conforme mencionado
anteriormente, ndo ha no pais nenhum instrumento legal que obrigue
a certificacédo de instalacdes elétricas.

Entretanto, o mercado foi tomado por uma onda de otimismo a partir
da publicacéo, no dia 28 de janeiro de 2014, da Portaria n® 51 do Inmetro
(Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia).

O documento institui a certificacdo voluntaria para instalacdes elétricas
de baixa tensdo, o que representa um enorme passo para a formacéo
e consolidacdo da cultura da seguranca nessa area. Ele se aplica as
instalacdes elétricas de edificacbes novas e a reformas em edificacdes
existentes, qualquer que seja seu uso (residencial, comercial, publico,
industrial, de servigcos, agropecuario, hortigranjeiro, etc.).

Também poderado passar pela certificacado as instalagcdes elétricas situadas
em d&reas externas as edificacdes, cobertas ou descobertas, e aquelas que
funcionam em campings, marinas, canteiros de obra, feiras, exposicdes e
parques de diversdes, entre outros locais. A certificacdo serd feita apos
avaliagdo de documentagdo, inspecao visual e ensaios, conduzidos por um
OCP (Organismo de Certificacdo de Produto) acreditado pelo Inmetro.

Na opinido das entidades ligadas a cadeia das instalacdes elétricas, bem
como dos profissionais do setor, ainda que preveja a certificacdo voluntaria,
a portaria € muito bem feita, e ird contribuir de fato para a evolugdo do
mercado. Fica também a expectativa de que o sucesso na aplicagdo desse
documento sirva de base para a efetivacdo de uma futura certificacdo
compulsdria das instalacoes.




EXEMPLOS DE LEGISLACAO~ ENVOLVENDO
SEGURANCA EM EDIFICACOES NO BRASIL

ESFERA MUNICIPAL

PROJETO/AUTORIA
PROPOSTA
STATUS

Lei n® 8616/2003
-Contém o Cdédigo de Posturas do Municipio de Belo Horizonte (MG)
Regulamentada pelo Decreto n® 14.060,/2010

Lei n® 11.095/2004 (Curitiba-PR)
-Dispde sobre as normas que regulam a aprovacado de projetos, o licenciamento de obras
e atividades, a execucdo, manutencao e conservacao de obras no municipio

Em vigor, porém falta regulamentacdo

PL n2 623/2008 - \Vereador Gilberto Natalini (Cdmara Municipal de S&o Paulo)

-Institui no dmbito do municipio de S&o Paulo o Programa Edificio Seguro, que dispde
sobre inspecdo obrigatdria, preventiva e periddica das instalacdes elétricas das edificacdes
com mais de dez anos de uso, de natureza publica ou privada, industriais, comerciais,
residenciais e de servicos

Aprovado em primeira discussdo em 22/02/2010

PL n2 713/2010 - Vereador Dr. Jairinho (Camara Municipal do Rio de Janeiro)

-Institui o Programa Edificio Seguro, que dispde sobre inspecdo obrigatdria, preventiva
e periddica das instalacdes elétricas, das edificacdes com mais de dez anos de uso, de
natureza publica ou privada, industriais, comerciais, residenciais e de servicos

Em tramitacdo (aguarda pareceres)

PL n? 27/2012 - VVereadora Sandra Tadeu (Camara Municipal de Sdo Paulo)

-Estabelece a realizacdo periddica e obrigatdria de inspecdes em edificacdes e cria o
Laudo de Integridade Fisica e Estrutural e Adequacado Edilicia no ambito do Municipio de
Sao Paulo

Em tramitacdo (aguarda pareceres)



PL n® 710/2013 - \Vereador Andrea Matarazzo (Cédmara Municipal de Sdo Paulo)
-Institui o Cadastro Técnico do Profissional Habilitado
Aprovado em primeira discussdo em 27/11/2013

PL n2 739/2013 - VVereador Claudinho de Souza (Cédmara Municipal de Sdo Paulo)
-Estabelece como requisito para a expedicdo do Certificado de Conclusdo para Edificacdes
Novas a apresentacdo das pecas graficas e descritivas referentes as instalacdes realizadas
na Edificacdo

Em tramitacéo

Lei Complementar n2 126/2013 (Prefeitura do Rio de Janeiro)

-Fica instituida a obrigatoriedade de realizacédo de vistorias técnicas periddicas, com
intervalo maximo de cinco anos, nas edificacdes existentes no Municipio do Rio de Janeiro,
para verificar as suas condicdes de conservacdo, estabilidade e seguranca e garantir,
guando necessario, a execucdo das medidas reparadoras

Regulamentada pelo Decreto n® 37.426,/2013

ESFERA ESTADUAL )
PROJETO/AUTORIA

PROPOSTA
STATUS

PL n¢ 514/2009 - Deputado Bruno Covas (Assembleia Legislativa do Estado de S&o
Paulo)

-Estabelece exigéncias minimas de seguranca para edificacdes, estabelecimentos e
eventos de grande concentracdo publica no Estado.

Esta pronto para ir 8 ordem do dia

Instrucdo Técnica n2 41/2011 - Inspecao Visual em Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo-
Corpo de Bombeiros do Estado de S&o Paulo

-Estabelece parametros para a realizacdo de inspecdo visual

(bésica) das instalacdes elétricas de baixa tensdo das edificacdes e areas de risco,
atendendo as exigéncias do Decreto Estadual n? 56.819/11 - Regulamento de seguranca
contra incéndio das edificacdes e areas de risco do Estado de Sdo Paulo

Em vigor



PL n¢ 218/2012 - Deputada Telma de Souza (Assembleia Legislativa do Estado de S&o
Paulo)

-Dispde sobre a obrigatoriedade de vistorias periciais e manutencdes periddicas em
edificios residenciais, comerciais e industriais do Estado

Em tramitacéo

PL n® 234/2012 - Deputado Marcos Neves (Assembleia Legislativa do Estado de Sé&o
Paulo)

-Cria o “Certificado Estadual de Inspecdo Predial”, a ser obtido pelos responsaveis das
edificacdes a cada cinco anos

Em tramitacéo

PL n2 241/2012 - Deputado Dilmo dos Santos (Assembleia Legislativa do Estado de S&o
Paulo)

-Cria a exigéncia da inspecdo previa e periodica em edificacdes do Estado, destinada a
verificacdo das condicdes de estabilidade, seguranca e manutencéo

Constando na ordem do dia

PLC n? 24/2014 - Governo de S&o Paulo

-Institui o Cdodigo Estadual de Protecdo Contra Incéndios e Emergéncias. Fortalece a
atuacdo dos bombeiros para fiscalizacdes sobre as condicdes de seguranca em imoveis
Em tramitacéo

ESFERA FEDERAL

PROJETO/AUTORIA
PROPOSTA
STATUS

Lei federal n¢ 11.337/2006
-Determina a obrigatoriedade de as edificacdes possuirem sistema de aterramento e
instalacdes elétricas compativeis com a utilizacdo de condutor-terra de protecdo, bem
como torna obrigatdria a existéncia de condutor-terra de protecdo nos aparelhos elétricos
gue especifica

Em vigor, porém falta regulamentacdo



PL n?21232/2007 - Deputado Eduardo Gomes (Cédmara dos Deputados)

-Institui a autovistoria pelos condominios, dos prédios residenciais e comerciais e suas
instalacdes

Pronto para pauta na Comissdo de Constituicdo e Justica e de Cidadania

PL n2 3370/2012 - Deputado Augusto Coutinho (Camara dos Deputados)

-Dispbe sobre a obrigatoriedade de vistorias periciais e manutencdes peridodicas nas
edificacdes constituidas por unidades autdbnomas, publicas ou privadas, em todo o
territdrio nacional

Aguardando retorno do Senado Federal

PL n? 4923/2013 - Deputada Nilda Gondim (Cadmara dos Deputados)

-Dispbe sobre as obrigacdes que devem ser observadas por proprietarios, administradores
e responsaveis por boates, casas de shows, bares, restaurantes e estabelecimentos
congéneres, que funcionem em locais fechados, estabelecendo maior rigor para a liberacao
de seus alvaras de funcionamento

Aguardando pareceres

PL n2 6014/2013 - Senador Marcelo Crivella (Senado)

-Determina a realizacdo periddica de inspecdes em edificacdes e cria o Laudo de Inspecdo
Técnica de Edificacado (Lite)

Foi apensado ao PL 6841/2013

PL n? 6760/2013 - Deputado Luiz Couto (Cédmara dos Deputados)

-Estabelece medidas de protecdo em caso de sinistro em estabelecimentos, edificacdes,
areas de reunido de publico, Casas de Shows e Eventos, Boates e Clubes

Foi apensado ao PL 4923/2013 e esta em tramitacdo

PLS n2 87/2014 - Senador Gim (Senado)

-Dispde sobre a observancia obrigatdria de normas técnicas no projeto e na execucao de
obras de construcao civil

Em tramitacdo

PLS n2121/2014 - Senadora Ana Amélia (Senado)
-Institui normas gerais sobre seguranca contra incéndio e panico
Pronto para a pauta na Comissdo de Constituicdo, Justica e Cidadania

PLC n¢ 31/2014 (original PL 3370/2012 da Camara dos Deputados) - Deputado Augusto
Coutinho

-Estabelece a Politica Nacional de Manutencao Predial; cria o Plano de Manutencao Predial;
institui a obrigatoriedade de inspecdes técnicas visuais e periddicas em edificacdes
publicas ou privadas, residenciais, comerciais, de prestacdo de servicos, industriais,
culturais, esportivas e institucionais, destinadas & conservacdo e/ou a recuperacao da
capacidade funcional das edificacdes

Em tramitacéo

PLC n¢ 33/2014 (origem PL 2020/2007 da Camara dos Deputados) - Deputada Elcione
Barbalho

-Estabelece diretrizes gerais sobre medidas de prevencdo e combate a incéndio e a
desastres em estabelecimentos, edificacdes e areas de reunido de publico; altera as Leis
n2 8.078, de 11 de setembro de 1990, e 10.406, de 10 de janeiro de 2002 - Codigo Civil

Em tramitacdo

Portaria n® 51/2014 - Inmetro - Institui a certificacdo voluntaria para instalacdes elétricas
de baixa tensao
Em vigor



INICIATIVAS DE FOMENTO A _
CERTIFICACAO DE CONSTRUCOES

No Brasil, uma série de acdes gue visam a obtencdo de melhores niveis de eficiéncia
energética tem contribuido para difundir a questdo da certificacdo de construcdes entre
a populacao.

O Procel Edifica € uma dessas iniciativas. Entre os objetivos do programa esta a atracdo
de um ndmero cada vez maior de parceiros ligados aos diversos segmentos da construcao
civil, para melhorar a qualidade e a eficiéncia das edificacdes. Também existe a proposta
de estimular a pesquisa e o desenvolvimento de solucdes que ajudem a reduzir o consumo
de energia nas construcdes.

Qutro trabalho importante é desenvolvido pelo World Green Building Council, gue mantém
a certificacdo LEED (Leadership in Energy and Environmental Design).

A energia elétrica € um dos aspectos avaliados para pleitear a certificacdo, que pode
proporcionar beneficios como modernizacdo, menor obsolescéncia da edificacdo e
melhora na seguranca.

Claro que todas essas iniciativas sdo validas, afinal, parte-se do principio que, para uma
instalacdo ser considerada eficiente, ela deve primeiramente ser segura. Entretanto, é
preciso deixar claro que a qualificacdo do imovel dentro das iniciativas citadas e de outras
do género ndo elimina a necessidade de certificacdo das instalacdes elétricas, que envolve
uma avaliacdo mais especifica, necessaria para aumento da seguranca.



PROCEL EDIFICA (PROGRAMA NACIONAL DE
EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICACOES)

Instituido pela Eletrobras/Procel, estd voltado especialmente a
eficiéncia energeética das edificacdes, aliada ao conforto ambiental.

CERTIFICACAO LEED (LEADERSHIP IN ENERGY
AND ENVIRONMENTAL DESIGN)

Sistema internacional de certificacdo e orientacdo ambiental para
edificacdes, mantido pelo World Green Building Council.

PROCESSO AQUA (ALTA QUALIDADE
AMBIENTAL)

Trata-se de uma certificacdo internacional da construcéo sustentavel
desenvolvida a partir da certificacdo francesa Démarche HQE e
aplicada no Brasil pela Fundacao Vanzolini.

SELO CASA AZUL

Classificacdo socioambiental dos projetos habitacionais financiados
pela Caixa Econdmica Federal (CEF).

Institui a certificacdo voluntaria para instalacdes elétricas de baixa
tensao.
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MAO DE OBRA PARA
INSTALACOES ELETRICAS

Conforme amplamente divulgado pela Imprensa, e
observado no dia a dia pelas empresas, existe no
Brasil uma verdadeira crise de mao de obra nos
mais diversos segmentos que compdem o setor da
construcdo civil. Faltam profissionais para trabalhar.
Falta, principalmente, pessoal qualificado.

O despreparo que compromete grande parte da
forca de trabalho do pais prejudica em particular
a qualidade das instalacdes elétricas, que esta
inserida dentro desse universo. E, como se sabe,
uma instalacdo malfeita eleva a probabilidade de
acidentes, que podem gerar vitimas graves e danos
significativos ao patriménio.

Mas como resolver esse problema? Obviamente,
fomentando a qualidade.

Primeiramente, vale lembrar que diversos produtos
gue compdem uma instalacdo elétrica ja sao
certificados compulsoriamente, o que em tese
garante que eles oferecem a devida seguranca.

Outro aspecto importante nesse processo consiste
na certificacdo da propria instalacdo, tema que esta
sendo amplamente debatido em outras partes deste
dossié. Ainda que a passos lentos, o assunto tem
apresentado alguma evolucao.

Para fechar esse circulo virtuoso faltaria entdo um
mecanismo para comprovar a qualificacdo da méao
de obra.

Os principais profissionais envolvidos com as
etapas que fazem parte da cadeia das instalacdes
elétricas (projeto, instalacdo, operacdo, manutencéo,
consultoria, etc.) s8o engenheiros, tecndlogos,
técnicos e eletricistas.

Na estrutura vigente para exercicio destas atividades,
existe uma distincdo entre profissionais habilitados e
gualificados. No primeiro caso, deve-se apresentar
para o Conselho de Classe a documentacao
académica que comprove a conclusdo de curso de
engenharia, de tecnologia ou técnico.

No caso da gualificacdo, o profissional deve “saber
como fazer” o servico de modo adequado, com
seguranca, seguindo as melhores praticas disponiveis.




Desta forma, para o profissional ser considerado habilitado, é preciso possuir diploma de
curso reconhecido pela autoridade governamental competente (Ministério da Educacéo)
e registrado no CREA (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia).

Na area elétrica, enquadram-se diretamente na categoria de profissional habilitado
0 engenheiro eletricista, o tecndlogo eletrotécnico e o técnico eletrotécnico.

A disponibilidade de meios para formacdo desses profissionais ndo chega a
ser um problema. Temos no pais um grande nimero de instituicdes voltadas
a0 ensino universitario, tecnoldgico e técnico nessas areas.

No caso dos eletricistas, também existem diversos cursos visando
especificamente a formacao desses profissionais - alguns, inclusive,
muito bem conceituados e reconhecidos pelo mercado, como s&o
0s casos dos cursos oferecidos pela rede de escolas do SENAIL
Entretanto, esses programas ndo sdo reconhecidos pelo governo
nem pelo CREA. A consequéncia imediata deste fato é que

os eletricistas ndo podem ser considerados profissionais
habilitados conforme definido anteriormente.

Na estrutura proposta oficialmente pela NR-10, norma
do Ministério do Trabalho e Emprego que regulamenta 6 ‘
a questdo da Seguranca em Instalacdes e Servicos

em Eletricidade, um eletricista so pode trabalhar
sob a supervisdo de um profissional habilitado.
Ou seja, € obrigatorio que haja a figura de
um engenheiro, tecndlogo ou técnico que
supervisione o trabalho do eletricista, que
por sua vez precisa ter sido treinado
(qualificado) pelo profissional habilitado

para exercer aguele trabalho.

No caso dos eletricistas,
também existem diversos
cursos visando especificamente
a formacdo desses profissionais
- alguns, inclusive, muito bem
conceituados e reconhecidos
pelo mercado, como sao 0s

Na pratica, no entanto, existem dois casos dos cursos oferecidos
mundos distintos no que tange a mao de pela rede de escolas do SENAI
obra nas instalacdes elétricas. No mercado
formal da construcéo civil, onde as obras estdo sob

a responsabilidade de construtoras e empreiteiras, o
sistema funciona conforme previsto na legislacdo. Em
geral, as empresas dispdem de profissionais habilitados
e qualificados que qualificam, orientam e supervisionam o
trabalho dos eletricistas.

Ja na construcdo informal, ou autogerida (aguela gque estd sob a
responsabilidade direta do proprietario do imovel), a situacdo é critica.
Normalmente ndo existe empresa, engenheiro ou outro profissional
responsavel pela instalacdo elétrica, ficando este trabalho exclusivamente nas
maos de pessoas ndo habilitadas e ndo qualificadas para executar de modo
adequado as etapas de projeto, especificacdo, instalacdo, ensaios, manutencao,
dentre outras, necessarias para garantir uma instalacdo elétrica segura.

Toda essa situacdo expde tanto guem executa o servico guanto o proprio cliente a uma série
de riscos, conforme comprovam as estatisticas de choques elétricos e incéndios decorrentes

de problemas nas instalacdes elétricas.



Voltando a questdo central - a situacdo da mao de obra dedicada ao servico com instalacdes
elétricas -, a situacdo descrita evidencia ndo so a importancia, mas a necessidade de
implantar no pais um esquema de certificacdo de eletricistas, tendo em vista o relevante
papel deste profissional para a seguranca das pessoas e das edificacdes.

A boa noticia € que o mercado ja discute a implantacdo do esquema de certificacdo de
eletricistas no Brasil faz algum tempo.

Nao é de hoje que se discute o estabelecimento de um mecanismo para reconhecer as
habilidades e conhecimentos desses profissionais. Uma das mais importantes iniciativas,
surgida ha alguns anos, envolveu o trabalho de uma série de entidades de classe, lideradas
pela Abramat (Associacdo Brasileira da industria de Materiais de Construcao).

Um grande passo nessa direcdo foi dado com a publicacdo da Portaria n2 10 do Inmetro
(Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacédo e Qualidade Industrial). O documento,
datado de 4 de janeiro de 2011, institui a certificacdo voluntaria para profissionais da area
da construcédo civil em geral, dentre os quais os eletricistas.

Por outro lado, em 2013 a ABNT publicou a NBR 16215 - Qualificacdo de pessoas no
processo construtivo de edificacbes - Perfil profissional do eletricista instalador de
baixa tensdo. Esse documento estabelece, entre outros aspectos, os requisitos de
competéncias do eletricista.

Dessa forma, o Inmetro precisa fazer a revisdo da portaria n2 10 para incluir um anexo
regulamentando especificamente a certificacdo de eletricistas.

Embora exista uma norma pronta e uma portaria publicada gue regulamenta o assunto, o
mecanismo de certificacdo voluntaria ainda nao foi colocado em pratica, devido a alguns
empecilhos.

O processo esbarra ainda no fato de que a certificacdo, seja de qualguer tipo de profissional,
deverd ser realizada por um Organismo de Certificacdo de Pessoas acreditado pelo
Inmetro. SO que ainda ndo existem no Brasil instituicdes com esse status. Mesmo que um
eletricista quisesse pleitear sua certificacdo, hoje ndo teria a quem recorrer.

Por fim, os principais agentes do mercado terdo de investir mais na divulgacdo da
certificacdo de eletricistas, pois a maioria dos profissionais sequer sabe da existéncia
desse recurso.

O fato é que todos tém a ganhar quando o sistema estiver funcionando: havera a
valorizacao do trabalho do eletricista certificado, que contara com um diferencial perante
os demais profissionais; as empresas (construtoras, empreiteiras, escritérios de engenharia,
etc.) terdo a chancela de que a mé&o de obra contratada é devidamente preparada; e os
clientes (proprietarios dos imoveis) poderdo usufruir de instalacdes elétricas mais seguras,
eficientes e com maior qualidade - que € o objetivo principal de toda essa propositura.



EXEMPLO INTERNACIONAL

Se o Brasil ainda ndo dispde de um mecanismo em vigéncia
para controlar a qualidade do trabalho dos eletricistas, o
mesmo Nao se pode dizer de um pais bem proximo: o Chile.

L3, a Superintendéncia de Electricidad y Combustibles
(SEC) recomenda que toda instalacdo, manutencdo e
reparacdo de instalacdes elétricas sejam feitas somente
por instaladores por ela autorizados.

A licenca outorgada pelo referido orgdo federal tem
validade de cinco anos e certifica que o profissional
POSSUi as competéncias necessarias para realizar o tipo de
instalacdo a que ele se propde.

De acordo com o tipo de licenca solicitado (sdo quatro,
ao todo), é exigida formacao de engenheiro ou técnico ou
gue se tenha algum titulo na especialidade de eletricidade.

Para que a falta de estudo académico ndo seja uma
barreira, a SEC criou um programa gue da oportunidade
a guem ndo tem diploma técnico ou universitario, mas
poOssui larga experiéncia na funcdo. A ideia é que, mediante
a demonstracdo dos conhecimentos adquiridos, esse tipo
de trabalhador possa contar com a acreditacao.

A principal vantagem de contratar um instalador elétrico
com licenca da SEC é a garantia de profissionalismo,
pois para obter a autorizacdo, o instalador deve primeiro
ter um titulo profissional especifico que acreditard seus
conhecimentos e destrezas.

Além disso, se o instalador ndo desempenhar corretamente
sua funcdo, a Unica forma do usuario ou da propria SEC
fiscalizar o trabalho depende de que ele esteja registrado e
autorizado; do contrario, ndo se pode fazer valer nenhuma
garantia legal e, dificilmente, civil ou penal, em caso de
acidente.

Atualmente o Chile tem mais de 23 mil instaladores elétricos
autorizados. Um detalhe interessante ¢ que a SEC mantém
uma pagina na internet, de acesso publico, onde existe
um buscador de instaladores elétricos, para guem né&o
conhece nenhum profissional, e até mesmo um canal para
verificar uma licenca, caso o usuario ja tenha um instalador
em mente.

Na opinidao da SEC, é inegavel que hoje as instalacdes
elétricas interiores sdo muito mais seguras do gue anos
atras, gracas ao sistema implantado.
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Esta publicacdo'apresenta a interpretacao do PROCOBRE acdo atual das instalagcées elétricas no Brasil, contando
' com informagoées adicionais coletadas para permitir uma do do tema, mas ndo representa necessariamente que
' | 05 apoiadores que participaram do processo concordam GOl ade do texto.
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APOIE ESTA IDEIA.

Para que danos graves sejam evitados.
Por um melhor controle da qualidade
das instalacdes elétricas.
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